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1 INTRODUCAO

Atualmente a busca por qualidade de vida e a importancia da conservacéo dos
recursos naturais estao entre as principais preocupacdes do poder publico municipal, que
busca propiciar a melhoria das condicbes e bem-estar de toda a populacéo. Diante de tal
situacao, o municipio de Boa Vista do Sul/RS, através desse diagndstico objetiva demostrar
a situacao atual dos servicos de saneamento basico em seu territorio.

Para auxiliar o municipio na elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento Basico
- PMSB foi realizada concorréncia publica na modalidade Tomada de Precos 012/2015 pelo
Municipio, onde houve vencedora do certame, a empresa Logica Gestdo Ambiental
Inteligente Ltda, o qual originou o Contrato Administrativo de n°. 021/2016.

O Plano Municipal de Saneamento Béasico de Boa Vista do Sul ira abranger um
horizonte de 20 anos de planejamento, sendo que a area de contemplacédo sera todo o
territério do municipio, envolvendo os seguintes eixos:

» Abastecimento de agua potavel;

» Esgotamento sanitério;

* Limpeza urbana e manejo de residuos solidos e;

» Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Durante a realizacdo do Plano é importante destacar a participacdo e a inclusao da
sociedade, que deve envolver-se ao longo de todo o periodo de elaboracdo do PMSB,
através das diretrizes descritas no Plano de Mobilizacdo Social - PMS, que prevé
entrevistas, semindrios, rodas de conversas, audiéncias, realizacdo de reunides técnico-
participativas além de conferéncias publicas.

O Plano Municipal de Saneamento Basico visa a melhoria das condicdes de saude
e bem-estar da populacdo do municipio, através da universalizacdo do acesso ao
saneamento, este devera ser efetivamente acessado e usufruido por toda a populacéo
boavistense. Deste modo, o PMSB é o principal instrumento da politica de saneamento
basico, devendo este expressar compromisso coletivo da sociedade em relacédo as formas
de estabelecer o futuro do saneamento no municipio. O Plano deve partir da andlise da
realidade e tracar os objetivos e estratégias para transforma-las positivamente e, assim,
definir como cada segmento deve se comportar para atingir os objetivos e as metas

tracadas.
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2 PLANO DE TRABALHO
2.1 O que € um Plano Municipal de Saneamento Basico ?

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) € um conjunto de servicos,
infraestruturas e instalacdes operacionais, que compreendem o abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, drenagem e
manejo das 4guas pluviais urbanas. Ainda, o Plano tem por objetivo conhecer a situagéo
atual de toda a area, planejar as acdes e alternativas para a universalizacdo dos servi¢os
publicos de saneamento, resultando no acesso ao saneamento, a melhoria da saude
publica e conservagdo do meio ambiente.

Cabe ressaltar que o Plano tem um horizonte de 20 (vinte) anos, sendo que 0 mesmo
devera ser avaliado e revisado constantemente em um periodo ndo superior a 04 (quatro)
anos, conforme prevé a Legislacdo ora em vigor.

O PMSB é uma estratégia de planejamento e de gestao participativa, e deve atender
0 que determina os preceitos da Lei Federal 11.445/2007, tais como:

* Universalizacao do acesso;

» Equidade;

* Integralidade das ag0es;

* Intersetorialidade;

» Consideragdo das peculiaridades locais e regionais e uso de tecnologias

apropriadas;

* Eficiéncia, sustentabilidade econdémica e modicidade tarifaria;

» Transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacao;

 Controle social;

» Seguranca, qualidade e regularidade.

Cabe ao municipio, dentro do seu territorio, a prestacdo dos servicos de saneamento
basico, assim, na condicdo de poder concedente, estabelecer as condicbes em que o
servico deve ser prestado.

Conforme prevé o Art. 19 da Lei Federal n° 11.445/2007, a prestacao de servigos
publicos de saneamento basico observara o plano, que podera ser especifico para cada

servico, o qual abrangera, no minimo:

| - diagnéstico da situacéo e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando sistema
de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos e apontando
as causas das deficiéncias detectadas;
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Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagao, admitidas
solucdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais;

Il - programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com 0s respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acBes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia
das ac¢les programadas (BRASIL, 2007).

O planejamento dos servigos de saneamento é um importante instrumento no qual
deverdo ser definidas todas as questfes técnicas dos servigos, a forma de sua prestagéo,
0sS objetivos a serem alcancados e 0s meios para constatar se as acdes propostas estao
sendo cumpridas. Deste modo, percebe-se que o planejamento destes servicos adquire
papel relevante, com finalidade de direcionar o0 modo como sdo prestados, bem como

garantir a boa execu¢do dos mesmos.

2.2 Plano néo é Projeto

Ressalta-se que o plano néo é projeto, e sim, uma idealiza¢do de solucdes. Projeto
€ a concretizacdo das ideias, observando o levantamento de custos, necessidades e
dificuldades a serem superadas. Execucdo € a colocacdo em pratica daquilo que foi
idealizado.

Sendo assim, o Plano trata-se de um modelo sistematico que se elabora antes de
realizar uma acao, envolvendo a formulagdo de um conjunto de decisdes integrantes,
expressas em objetivos e metas o qual explica os meios disponiveis e/ou necessarios para

alcanca-los, em um determinado prazo.

2.3 Metodologia para o desenvolvimento dos trabalho s

A proposta de trabalho a ser adotada, pela Equipe Técnica, envolve a sequéncia de
etapas e atividades de tarefas técnicas para o desenvolvimento do PMSB:

 Conferir a situacéo atual e os estudos e projetos existentes no municipio;

* Avaliar/compilar os dados e informacdes repassados pelo municipio;

» Conhecer sob o ponto de vista da sociedade a prestacdo dos servicos de

saneamento geral;

» Diagnosticar a situacao atual dos sistemas existentes;
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» Elaborar as diretrizes, objetivos e metas a serem analisadas no plano de
saneamento basico;

* Elaborar os estudos técnicos de projecdo demografica;

» Elaborar o estudo e alternativas técnicas para os sistemas ao longo do tempo
(imediato, curto, médio e longo prazo);

 Avaliar a alternativa mais propicia para cada sistema,;

 Elaborar estudos técnicos para os 04 (quatro) eixos do plano, para atender as
metas implantadas, em nivel de detalhe que permita avaliar seus custos;

 Elaborar estudo de custos das obras e programas propostos;

» Elaborar programacédo de implantagcdo dos programas, projetos e acdes em
horizontes temporais;

 Elaborar o Plano de Acbes de Emergéncia e Contingéncia;

* Elaborar o sistema de informacgfes para assisténcia a tomada de deciséo;
 Elaborar os produtos legislativos;

« Elaborar o sistema de informacfes municipais sobre saneamento.

2.4 Produtos esperados

Os produtos almejados, de acordo com o Termo de Referéncia, durante a realizacao
do PMSB, séo apresentados a seguir:

A. Copia do ato publico do Poder Executivo (Portaria), com definicdo dos Membros

dos Comités de Coordenacéo e Executivo;

B. PMS - Plano de Mobilizacdo Social;

C. Relatorio do Diagnéstico Técnico-Patrticipativo;

D. Relatério da Prospectiva e Planejamento Estratégico;

E. Relatério dos Programas, Projetos e A¢oes;

F. Plano de Execucéo;

G. Minuta de Projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico;

H. Relatorio sobre os Indicadores de Desempenho do PMSB;

|. Sistema de Informacgdes para auxilio & tomada de deciséo;

J. Relatorio Mensal simplificado do andamento das atividades e;

K. Relatorio Final do PMSB.
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3 CARACTERIZAQAO GERAL DO MUNICIPIO
3.1 Histérico

Pertencente parte a Garibaldi e parte a Bardo, o distrito de Boa Vista 27, sonhou por
varios anos com sua emancipag¢do. Um grupo de lideres locais abracou a causa, que
finalmente viria a se tornar realidade em 22 de outubro de 1995. A partir desta data, Boa
Vista do Sul festeja seu aniversério de Emancipacéo Politica. Tendo por ber¢co um local
verdejante, cujas belezas naturais sdo admiradas pelos visitantes, conservou o nome “Boa
Vista”, acrescentando “do Sul”, exatamente pela consciéncia que oferece paisagens que
fazem transcender a matéria. Colonizada por imigrantes italianos tem como tradi¢des, a

religiosidade, a familia e a cooperatividade (Boa Vista do Sul, 2016).

Figura 02: Vista da Rua Emancipacéao.

Figura 01: Centro Administrativo Municipal.

e N T
MUNICIPAL

Fonte: Emprsa Executora. Fonte: Empresa Executora.

Figura 03: Vista da area urbana do Municipio.
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3.2 Localizacao e acessos

Boa Vista do Sul localiza-se na mesorregiao Nordeste Rio-grandense, microrregido
Caxias do Sul, distante 133 km de Porto Alegre, conforme Mapa 01.

Mapa 01: Distancia da capital POA.
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Fonte: Google Maps, 2016.

O municipio esta localizado entre as coordenadas geograficas Latitude: 29° 21' 9"
Sul e Longitude: 51° 40' 25" Oeste. Faz confrontacbes ao norte com 0s municipios de
Coronel Pilar e Garibaldi, a leste com o municipio de Carlos Barbosa, ao Sul com os
municipios de Poco das Antas e Westfalia e a Oeste com o municipio de Imigrante
(FAMURS). Seu acesso principal situa-se pela RSC-453 (Rota do Sol). No Mapa 02 é
demonstrada a situagdo do municipio com suas principais estradas.
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Mapa 02: Mapa da situacdo de Boa Vista do Sul.
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Fonte: Empresa Executora.

3.3 Identificacdo da situagdo fundiaria e eixos de  desenvolvimento da cidade e seus
projetos de parcelamento e/ou urbanizagao

O municipio de Boa Vista do Sul ndo disp&e de Plano Diretor, porém possui a Lei n®
501 de 2007, que estabelece as diretrizes urbanas do municipio. Boa Vista do Sul possui
uma extensdo territorial de 94,3 Km?, subdivida entre area urbana e rural. A &rea rural
corresponde a 93,11 km? ja a area urbana 1,19 km2. Na Figura 04 é demostrada sua

delimitacéo entre as areas.
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Figura 04: Delimitacdo da area urbana e rural de Boa Vista do Sul .

Fonte: Google Earth 2016.

3.4 Formacéao administrativa

A estrutura administrativa do municipio € regida pela Lei Municipal n°. 624 de 18 de
maio de 2011 que “dispde sobre a nova estrutura organizacional da prefeitura municipal de
Boa Vista do Sul, estabelece atribuicdes dos 6rgédos da administracdo direta e da outras
providéncias. " Na Figura 05 é demostrado o organograma com a estrutura administrativa
do municipio.
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Figura 05: Organograma da estrutura administrativa
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4 POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO BASICO

4.1 Legislacéo e politicas legais que definem e reg

basico

ram os servicos de saneamento

Para solucionar os problemas do saneamento basico nos municipios brasileiros,

sdo criados mecanismos viaveis através de instrumentos legais que garantem a populacéo

servi¢cos de saneamento basico de boa qualidade, prestados pelos municipios e empresas

terceirizadas, em condicbes de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e

atualidade, com o objetivo da universalizacdo e a adequacao dos servigos prestados. Nas

Tabelas 01 a 03, sdo apresentados 0s principais instrumentos legais referentes a questao

do saneamento bésico, legislacdo federal, seguida das normas de ambito Estadual e

Municipal.

4.1.1. Legislagéao Federal

Tabela 01: Legislacdo Federal.

TITULO

TEMA

Lei Federal n° 12.305/10, de
02 de agosto de 2010

“Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos; altera a Lei no 9.605, de
12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.”

Lei Federal n° 11.445/07, de
05 de janeiro de 2007

“Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de
1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias”

Lei Federal n° 9.795, de 27
de abril de 1999

“Disp0Oe sobre a educacao ambiental, institui a Politica Nacional de
Educagdo Ambiental e da outras providéncias.”

Lei Federal n° 9.605, de 12
de fevereiro de 1998

“Dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias.”

Lei Federal n® 6.938, de 31
de agosto de 1981

“Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacao e aplicacdo, e da outras providéncias”

Decreto F ederal n°
8.211/14, de 21 de marco de
2014

“Altera o Decreto n°® 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a
Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico.”

Decreto Federal n°
7.404/10, de 23 de
dezembro de 2010

“Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, cria 0 Comité Interministerial da
Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a
Implantacédo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras
providéncias.”

Decreto Federal n°
7.217/10, de 21 de junho de
2010

“Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da outras
providéncias.”

Decreto Federal n® 5.940,
de 25 de outubro de 2006

“Institui a separacao dos residuos reciclaveis descartados pelos 6rgdos e
entidades da administracao publica federal direta e indireta, na fonte
geradora, e a sua destinacao as associacdes e cooperativas dos
catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.”

Decreto Federal n.° 204, de
7 de maio de 2004

“Aprova o texto da Convencao de Estocolmo sobre Poluentes Orgéanicos
Persistentes, adotada, naquela cidade, em 22 de maio de 2001.”
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Decreto Federal n® 4.581,
de 27 de janeiro de 2003

“Promulga a Emenda ao Anexo | e Adogdo dos Anexos Vil e IX a
Convencéao de Basiléia sobre o Controle do Movimento Transfronteirico
de Residuos Perigosos e seu Depésito.”

Portaria F ederal n® 2.914,
de 14 de dezembro de 2011

Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade.

Resolucdo Conama n° 416,
de 30 de setembro de 2009

“Disp0e sobre a prevencgédo a degradacdo ambiental causada por pneus
inserviveis e sua destinagao ambientalmente adequada, e da outras
providéncias.”

Resolucdo Conama n° 404,
de 11 de novembro de 2008

“Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro
sanitario de pequeno porte de residuos soélidos urbanos.”

Resolucdo Conama n° 401,
de 4 de novembro de 2008

“Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio para
pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e
padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da
outras providéncias.”

Resolucdo Conama n° 380,
de 31 de outubro de 2006

“Altera a redacao do Anexo | da Resolucdo n° 375, de 29 de agosto de
2006, publicada no DOU em 30 de agosto de 2006, a qual define critérios
e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estacfes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados”.

Resolucdo Conama n° 377,
de 9 de outubro de 2006

“Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.”

Resolucdo Conama n° 375,
de 29 de agosto de 2006

“Define critérios e procedimentos, para 0 uso agricola de lodos de esgoto
gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos
derivados, e da outras providéncias.”

Resolucdo Conama n° 373,
de 9 de maio de 2006

“Define critérios de selecdo de areas para recebimento do Oleo Diesel
com o Menor Teor de Enxofre-DMTE, e d& outras providéncias.”

Resolucdo Conama n° 362,
de 23 de junho de 2005

“Disp0e sobre o recolhimento, coleta e destinacao final de 6leo
lubrificante usado ou contaminado.”

Resolucdo Conama n° 362,
de 23 de junho de 2005

“Dispde sobre o Rerrefino de Oleo Lubrificante.”

Resolucdo Conama n° 358,
de 29 de abril de 2005

“Disp0Oe sobre o tratamento e a disposic¢éo final dos residuos dos
servicos de saude e dé outras providéncias.”

Resolucdo Conaman.® 313,
de 29 de outubro de 2002

“Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Soélidos Industriais.”

Resolucdo Conama n .° 316,
de 29 de outubro 2002

“Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de
sistemas de tratamento térmico de residuos.”

Resolucdo Conama n.° 307,
de 05 de outubro 2002

“Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcao civil.”

Resolucdo C onama n.° 308,
de 21 de marco de 2002

“Licenciamento Ambiental de sistemas de disposicéo final dos residuos
sélidos urbanos gerados em Municipio de pequeno porte.”

Resolugdo Conama n.° 283,
de 12 de julho de 2001

“Dispde sobre o tratamento e a destinacédo final dos residuos dos
servigos de saude.”

Resolucdo C onama n° 264,
de 26 de agosto de 1999

“Licenciamento de fornos rotativos de producéo de clinquer para
atividades de co-processamento de residuos.”

Resolucdo C onama n° 258,
de 26 de agosto de 1999

“Estabelece a necessidade de tornar explicita no art. 6° da Resolucao
257, de 30 de junho de 1999.”

Resolucdo C onama n.° 257,
de 30 de junho de 1999

“Regulamenta o descarte de pilhas e baterias usadas.”

Resolucdo C onama n.° 23,
de 12 de dezembro de 1996

“Regulamenta a importacao e uso de residuos perigosos.”

Resolucdo C onama n° 05,
de 05 de agosto de 1993

“Disp0Oe sobre o gerenciamento de residuos solidos oriundos de servigos
de saude, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.”

Resolucd o Conama n.° 06,
de 19 de setembro de 1991

“Disp0Oe sobre a incineracao de residuos solidos provenientes dos
servicos de salde e da outras providéncias.”
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4.1.2 Legislagao Estadual

Tabela 02: Legislacdo Estadual.

TiTULO

TEMA

Lei Estadual n.° 13.914, de
12 de janeiro de 2012

“Altera as Leis n.°s 11.520, de 3 de agosto de 2000, que institui o Cédigo
Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul e da outras
providéncias, e 9.077, de 4 de junho de 1990, que institui a Fundacéao
Estadual de Protecdo Ambiental e d& outras providéncias”

Lei Estadual n.° 13.836 de
28 de novembro de 2011

“Introduz alteracdes na Lei n.° 12.037, de 19 de dezembro de 2003, que
dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento e da outras
providéncias.”

Lei Estadual n® 13.306, de
02 de dezembro de 2009

“Introduz modificacdo na Lei n® 11.019, de 23 de setembro de 1997, que
dispbe sobre o descarte e destinacao final de pilhas que contenham
mercuirio metélico, lampadas fluorescentes, baterias de telefone celular e
demais artefatos que contenham metais pesados no Estado do Rio
Grande do Sul.”

Lei Estadual n°® 12.381, de
28 de novembro de 2005

“Altera o art. 1° da LEI N° 12.114, de 5 de julho de 2004, que proibe a
comercializacdo de pneus usados importados no Estado e da outras
providéncias.”

Lei Estadual n°®12.114,de 5
de julho de 2004

“Proibe a comercializacdo de pneus usados importados no Estado e da
outras providéncias.”

Lei Estadual n° 12.037, de
19 de dezembro de 2003

“Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento e da outras
providéncias.”

Lei Estadual n.° 11.019, de
23 de setembro de 1997

“Dispde sobre o descarte e destinacao final de pilhas que contenham
mercurio metalico, lampadas fluorescentes, baterias de telefone celular e
demais artefatos que contenham metais pesados no Estado do Rio
Grande do Sul (Alterada pela Lei 11.187, de 7 de julho de 1998).”

Lei Estadual n.° 10.099, de
07 de fevereiro de 1994

“Disp0Oe sobre os residuos solidos provenientes de servigos de saude e
da outras providéncias.”

Lei Estadual n.° 10.116, de
23 de marco de 1994

“Institui a Lei do Desenvolvimento Urbano, que dispde sobre os critérios
a requisitos minimos para a definicao e delimitagédo de areas urbanas e
de expanséo urbana, sobre as diretrizes e normas gerais de
parcelamento do solo para fins urbanos, sobre a elaboracao de planos e
de diretrizes gerais de ocupacao do territorio pelos municipios e da
outras providéncias.”

Lei Estadual n.° 10.350, de
30 de dezembro de 1994

"Institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos, regulamentando o
artigo 171 da Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul.”

Lei Estadual n.©9.921, de
27 de julho de 1993

“Dispde sobre a gestdo dos residuos sdlidos, nos termos do artigo 247,
paragrafo 3° da Constituicdo do Estado e da outras providéncias.”

Lei Estadual n.° 9.493, de
07 de janeiro de 1992

“Considera, no Estado do Rio Grande do Sul, a coleta seletiva e a
reciclagem do lixo como atividades ecolégicas, de relevancia social e de
interesse publico.” (Ministério Plblico, Coleténea de Legislagao
Ambiental/Residuos Sélidos).

Decreto Estadual n.°
48.989, de 04 de abril de
2012

“Regulamenta o Conselho Estadual de Saneamento - CONESAN e as
Comissfes Regionais de Saneamento - CRESANSs, de que tratam os
arts. 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 20 da Lei n°® 12.037, de 19 de dezembro
de 2003.”

Decreto Estadual n.°
45.554, de 19 de marco de
2008

“Regulamenta a Lei n° 11.019/97, de 23 de setembro de 1997, e
alteracdes, que dispfe sobre o descarte e destinacao final de pilhas que
contenham mercurio metalico, lampadas fluorescentes, baterias de
telefone celular e demais artefatos que contenham metais pesados no
Estado do Rio Grande do Sul.”

Decreto Estadual n° 42.047,
de 26 de dezembro de 2002

"Regulamenta disposi¢des da LEI N° 10.350, de 30 de dezembro de
1994, com alteracdes, relativas ao gerenciamento e a conservacdo das
aguas subterraneas e dos aquiferos no Estado do Rio Grande do Sul.”
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Decreto Estadual n° 38.356,
de 01 de abril de 1998

“Aprova o Regulamento da Lei n° 9.921, de 27 de julho de 1993, que
dispbe sobre a gestao dos residuos sélidos no Estado do Rio Grande do
Sul.”

Decreto Estadual n° 37.033,
de 21 de novembro de 1996

"Regulamenta a outorga do direito de uso da agua no Estado do Rio
Grande do Sul, prevista nos artigos 29, 30 e 31 da LEI N° 10.350, de 30
de dezembro de 1994.”

Portaria S ema n° 50, de 25
de agosto de 2008

“Altera dispositivo da Portaria SEMA N° 045, de 30 de outubro de 2007.”

Portaria Sema n.° 045, de
30 de outubro de 2007

“Dispde sobre implantacdo de sistemas simplificados de esgotamento
sanitario nas zonas urbanas e de expansao urbana dos Municipio do Rio
Grande do Sul.”

Portaria conjunta
Sema/Fepam n.° 013, de 13
de abril de 2007

“Determina a divulgacéo do rol dos Empreendimentos Licenciados para a
atividade de reciclagem de residuos no Estado do Rio Grande do Sul e
da outras providéncias.”

Resolucdo Consema n°
245, de 20 de agosto 2010

“Dispde sobre a fixacdo de procedimentos para o licenciamento de
Sistemas de Esgotamento Sanitario, considerando etapas de eficiéncia,
a fim de alcancar progressivamente os padrdes de emissao e os padrdes
das Classes dos corpos hidricos receptores, em conformidade com os
Planos de Saneamento e de Recursos Hidricos.”

Resolucdo Consema n°
128, de 07 de dezembro
2006

“Disp0e sobre a fixagcao de Padrdes de Emisséo de Efluentes Liquidos
para fontes de emisséo que lancem seus efluentes em aguas superficiais
no Estado do Rio Grande do Sul”

Resolucdo C onsema n°
109, de 22 de setembro de
2005

“Estabelece diretrizes para elabora¢&o do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil, a ser elaborado pelos
Municipio."

Resolucdo Consema n° 09,
de 25 de outubro de 2000

“Dispde sobre a norma para o licenciamento ambiental de sistemas de
incineragdo de residuos provenientes de servigos de saude, classificados
como infectantes (GRUPO A) e dé& outras providéncias.”

Resolucao C onsema n.° 02,
de 17 de abril de 2000

“Dispde de norma sobre o licenciamento ambiental para co-
processamento de residuos em fornos de clinquer.”

4.1.3 Legislagdo Municipal

Tabela 03: Legislagdo Municipal.

TITULO

TEMA

Lei Municipal n°. 400 de 07
de abril de 2004

“Institui a Comissédo Municipal de Defesa Civil — COMDEC, Organiza e
da Outras Providéncias.”

Lei Municipal n°. 501 de 19
de abril de 2007

“Institui a Lei de Diretrizes Urbanas do Municipio de Boa Vista do Sul e
da Outras Providéncias.”

Lei Municipal n°. 624 de 18
de maio de 2011

“Dispde da Nova Estrutura Organizacional da Prefeitura Municipal de
Boa Vista do Sul, Estabelece as Atribuicdes dos Orgédos da
Administracao Direta e da Outras Providéncias. Revoga a Lei Municipal
n°. 004 de 07 de janeiro de 1997 e suas alteracdes.”

Lei Municipal n°. 388 de 04 de
dezembro de 2003

“Estabelece o Cddigo Tributario do Municipio de Boa Vista do Sul,
Consolida Legislacdo Tributaria e da Outras Providéncias.”

Lei Municipal n°. 177 de 23
de outubro de 1998

“Institui 0 Codigo de Meio Ambiente e de Posturas do Municipio de Boa
Vista Do Sul, e d4 Outras Providéncias.”

Lei Municipal n°. 638 de 03
de novembro de 2011

“Reestrutura o Conselho Municipal de Alimentagcéo Escolar, Revoga as
Leis Municipais n°. 269 de 06 de Setembro de 2000, n°. 275, de 07 de
Dezembro de 2000 e n°. 287 de 21 de Marc¢o de 2001.”

Lei Municipal n°. 560 de 06
de maio de 2009

“Cria o Conselho Gestor do Telecentro Comunitario do Municipio de
Boa Vista do Sul/RS e da Outras Providéncias.”

Lei Municipal n°. 460 de 04
de dezembro de 2005

“Dispbe Sobre a Politica de Assisténcia Social do Municipio e da
Outras Providéncias.”
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Lei Municipal n°. 49 de 07 de
maio de 1997

“Cria 0 Conselho Municipal de Desenvolvimento da Agricultura (CMDA)
e da Outras Providéncias.”

Lei Municipal n°. 448 de 06
de outubro de 2005

“Reestrutura o Regime Préprio de Previdéncia Social dos Servidores
Efetivos do Municipio de Boa Vista do Sul.”

Lei Municipal n°. 667 de 20
de fevereiro de 2013

“Reestrutura o Conselho Municipal de Saude, Revoga as Leis
Municipais n°. 40 de 19 de Marco de 1997 e n°. 367 de 07 de Marco de
2003.”

Lei Municipal n°. 688 de 01
de agosto de 2013

“Reestrutura a Politica Municipal de Protecdo aos Direitos da Crianca e
do Adolescente o Conselho Municipal dos Direitos da Crianga e do
Adolescente, o Conselho Tutelar, o Fundo Municipal dos Direitos da
Crianca e do Adolescente e Cria o Sistema Municipal de Atendimento
Socioeducativa. Revoga as Leis Municipais n°. 050 de 04 de Abril de
2007 e n°. 669 de 08 de Marco de 2013.”

Lei Municipal n°. 401 de 22
de abril de 2004

“Dispde Sobre a Criacao, Estruturacdo e Funcionamento do Conselho
Municipal de Desenvolvimento — COMUDE.”

Lei Municipal n°. 451 de 06
de outubro de 2005

“Cria 0 Conselho Municipal do Meio Ambiente — CONDEMA, Revoga a
Lei Municipal n°. 0306 de 20 de Junho de 2001 e da Outras
Providéncias.”

Lei Municipal n°. 086 de 08
de outubro de 1997

“Cria 0 Conselho Municipal de Educacéo e Cultura — CONEC, e da
Outras Providéncias.”

Lei Municipal n°. 498 de 21
de marco de 2007

“Dispde sobre a Criacdo do Conselho Municipal de Acompanhamento e
Controle Social do Fundo de Manutencéo e Desenvolvimento da
Educacao Basica e Valorizagcdo dos Profissionais da Educacéo —

Conselho do FUNDEB.”

Portaria n°. 045 de 22 de
marco de 2016

“Nomeia membros do Comité de Coordenacéo e do Comité Executivo
de Elaboracgédo de Politica Publica de Saneamento e do Respectivo
Plano Intermunicipal de Saneamento Basico e da outras providéncias”

Fonte: Municipio de Boa Vista do Sul, 2016.

4.2 Instrumentos e Mecanismos de Participacdo e Con trole Social na Gestéo Politica

de Saneamento Basico

Conforme mencionado na Lei Federal n°. 11.445/2007, que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, o controle social € o conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacfes, representacfes técnicas e
participacdes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacéao
relacionados aos servicos publicos de saneamento bésico. Neste sentido o municipio ja
possui Conselhos Municipais com a participagdo de oOrgdos colegiados de caréater
consultivo, envolvendo membros da sociedade civil, tais como apresentados no

Fluxograma 01.
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Fluxograma 01: Conselhos Municipais.

Conselho Municipal

de Assisténcia de de Acompanhamento, Contrale Social, Gestor do Telecentro de Defesa do Meio
Social Desenvolvimento Comprovagao e Fiscalizagdo do Fundo Comunitario do Ambiente
de Manutengao e Desenvolvimento da Municipio

Educagéo Basica e de Valorizagéo dos
g Profissionais da Educacao
a

Salde de Desenvolvimento

da Agricultura
dos Direitos de Alimentagdo
da Crianga e Escolar
do Adolescente de Educacdo e

Cultura

Fonte: Empresa Executora.

5 SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE SERVICOS

O municipio ndo dispde de um sistema especifico de dados que prestem informacdes
a comunidade. Os mecanismos utilizados sao ferramentas de 6rgaos federais, tal como o
Sistema de Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano
(SISAGUA) que é utilizado para coletar e enviar informa¢cées municipais a Unido. O
municipio néo realiza o preenchimento de informacdes no sistema nacional de informacdes
sobre saneamento (SNIS).

Contudo, o municipio disponibiliza um caderno informativo de prestacdo de contas
(Figura 06), o qual é distribuido a toda populacdo boavistense. Neste caderno sao
demonstradas todas as acdes desenvolvidas pela administracdo publica, bem como séo

destacadas as metas futuras de planejamento.

31



Figura 06: Caderno Informativo de Prestacao de Cont  as.

Prestacao de Contas 2013/2014

PREFEITURA MUNICIPAL DE

BOA VISTA DO SUL

QGESTAO 2013-2016

Fonte: Municipio de Boa Vista do Sul, 2014.

6 MECANISMOS DE COOPERACAO COM OUTROS ENTES FEDERAD OS PARA A
IMPLANTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O municipio de Boa Vista do Sul, em junho de 2013, integrou-se ao Consorcio
Intermunicipal do Vale do Cai (CIS/CAI), para a realizacdo de objetivos de interesse
comum.

Além do municipio de Boa Vista do Sul, compdem o Consércio Intermunicipal, 0s
municipios de Alto Feliz, Bardo, Bom Principio, Brochier, Capela de Santana, Colinas, Feliz,
Harmonia, Imigrante, Linha Nova, Marata, Montenegro, Pareci Novo, Poco das Antas,
Portdo, Salvador do Sul, Sdo José do Horténcio, Sdo José do Sul, Sdo Pedro da Serra, Sdo
Sebastido do Cai, Tabai, Triunfo, Tupandi, Vale Real, Sdo Vendelino e Westfalia.

Conforme estatuto do CIS/CAI em seu Capitulo Il menciona sobre a sua finalidade:

Art. 3° — O CIS/CAI tem por finalidade a realizagio dos interesses comuns dos
entes consorciados na implementacdo de suas mdltiplas politicas publicas.

Art. 4° — S&o objetivos do CIS/CAI, além de outros que vierem a ser definidos
posteriormente pela Assembleia Geral:

| — a gestdo associada de servi¢os publicos;

Il — a prestacdo de servicos, inclusive de assisténcia técnica, a execucdo de
obras e o fornecimento de bens a administracdo direta ou indireta dos entes
consorciados e a outros consorcios publicos ou administrativos, assim como a
hospitais conveniados com o CIS/CAI e/ou com os entes consorciados;

Il — o compartilhamento ou 0 uso em comum de instrumentos e equipamentos,
inclusive de gestdo, de manutengédo, de informatica, de pessoal técnico e de
procedimentos de licitacdo e de admissdo de pessoal;

IV — a produgéo de informacgdes ou de estudos técnicos;
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V - a instituicdo e o funcionamento de escolas de governo ou de
estabelecimentos congéneres;

VI — a promocado do uso racional dos recursos naturais e a protecdo do meio
ambiente;

VIl — o exercicio de fungdes no sistema de gerenciamento de recursos hidricos
que Ihe tenham sido delegadas ou autorizadas;

VIII — o0 apoio e o fomento do intercAmbio de experiéncias e de informagdes entre
os entes consorciados, bem como com outros consoércios publicos e
administrativos;

IX — a gestdo e a protecao de patrimbnio urbanistico, paisagistico ou turistico
comum;

X — o fornecimento de assisténcia técnica, extensao, treinamento, pesquisa e
desenvolvimento urbano, rural e agrario;

Xl — as acbes e politicas regionais de agricultura, assisténcia social, ciéncia e
tecnologia, cultura, defesa e conservacdo do patrimdénio historico,
desenvolvimento econdmico-social, desenvolvimento urbano, educacéo,
habitagdo, meio ambiente, planejamento e gestdo administrativa, saude,
seguranca alimentar e nutricional, seguranca publica, saneamento, turismo e
transportes;

XIl — o exercicio de competéncias pertencentes aos entes da Federacdo nos
termos de autorizacédo ou delegacao.

§ 1° — Havendo declaragéo de utilidade ou necessidade publica emitida pelo ente
consorciado em que o bem ou direito se situe, fica o CIS/CAI autorizado a
promover as desapropriacdes, proceder a requisicdes ou instituir as
serviddes necessarias a consecucao de seus objetivos.

§ 2° - as acdes e o0s servicos de saude obedecerao aos principios, diretrizes e
normas que regulam o Sistema Unico de Saide — SUS, inclusive aquelas ligadas
a cooperacgao com hospitais e demais estabelecimentos de salde integrantes do
sistema de salde dos municipios consorciados.

§ 3° - Apés a criagdo da Associagdo Publica, a criagdo de camara setorial
dependera de deliberacdo da Assembleia Geral e ratificacdo por lei do Poder
Legislativo do ente consorciado interessado em integra-la.

Art. 5° — Os entes consorciados poderdo se consorciar em relacdo a todos os
objetivos do CIS/CAI ou apenas a parcela deles, integrando as respectivas
Camaras Setoriais de seu interesse.

No ano de 2013, o Consorcio firmou Contrato de Prestacdo de Servicos de n°
001/2013 com a empresa MJ Engenharia, sendo o objetivo do referido contrato a
Elaboracéo dos Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios pertencentes ao
Consoércio CIS/CAI, conforme estabelece a Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007
e Lei Federal n°® 12.305/2010. Porém, no periodo em que foi celebrado o contrato, o
municipio de Boa Vista do Sul ndo era integrante do consorcio publico, sendo assim nao

participando da elaboracédo dos Planos Municipais de Saneamento Basico.
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7 CARACTERISTICAS FISICAS

7.1 Geologia

A caracterizacdo geoldgica de uma area inclui a determinacao dos litotipos ali

existentes, sua estratigrafia e modo de ocorréncia, suas relacdes de contato e as estruturas,

tectdnicas ou ndo. A caracterizagdo geoldgica € feita através de textos explicativos

acompanhados de mapas que contextualizam espacialmente as unidades descritas.

A area do presente estudo encontra-se no contexto da Bacia do Parana, uma

extensa bacia sedimentar, com derrames vulcanicos e ocupa cerca de 1.50.000 km? dentro

do Brasil, Uruguai, Paraguai e Argentina. As idades dos depdsitos que a compde vao desde

o Neo-Ordoviciano até o Neocretaceo (Milani et al., 2000). Neste contexto, encontram-se

rochas da Formacdo Serra Geral, topo da sequéncia da Bacia do Parana, mais

especificamente, Facies Caxias e Facies Gramado (CPRM, 2008), conforme Mapa 03.
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Mapa 03: Contexto geoldgico do municipio de Boa Vis
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As porc¢des superiores da Bacia do Parana foram primeiramente descritas por White
(1908 apud Scherer et al 2000), que propbs a entdo Série Sdo Bento, englobando as
camadas vermelhas do Rio do Rastro, a Grés de S&o Bento (Formacéao Botucatu) e rochas
eruptivas da Formacéo Serra Geral com contatos concordantes.

O pacote gondwanico no Rio Grande do Sul foi divido por Faccini (1989) em quatro
sequéncias deposicionais, delimitadas por sequéncias erosivas, onde a Sequéncia IV
corresponde ao periodo Jurassico/Cretaceo, incluindo as Formacdes Botucatu e Serra
Geral.

A Formacao Serra Geral, topo da sequéncia estratigrafica da Bacia do Parana no
Rio Grande do Sul é o registro do vulcanismo ocasionado pela ruptura do megacontinente
do Gondwana, originando o Oceano Atlantico Sul. A espessura média deste pacote
vulcanico € de 800 metros, podendo atingir até 1500 metros, e ocupa, ha sua totalidade
1.280.000 km2, sendo 1.200.000 km2 destes ocupando areas do sul do Brasil, Paraguai,
Argentina e Uruguai (Roisenberg & Viero, 2000).

As rochas vulcénicas da Formacdo Serra Geral, de maneira geral, recobrem os
arenitos edlicos da Formacéo Botucatu, mas também podem ser encontrados em contato
direto com rochas permo-triassicas da Bacia do Parand, e até mesmo com o embasamento
cristalino (Roisenberg & Viero, 2000).

Os métodos radiométricos empregados na datacdo das rochas vulcénicas da
Formacdo Serra Geral estdo evoluindo gradativamente, estabelecendo idades precisas,
bem como a definicdo mais correta no intervalo de tempo e taxas de efusdo das lavas.
Mantovani et al. (1985) propuseram uma idade Rb-Sr de 135 + 3,5 Ma, a partir de amostras
de riolitos. Desde entéo, as datacdes pelo método 39Ar-40Ar confirmam um intervalo de
135 Ma até 128 Ma, com um pico de atividades em cerca de 132 Ma (Hawkesworth et al.
1992; Rene et al. 1992; Turner et al. 1994). Stewart et al. (1996) estabelecem um intervalo
temporal de 10 a 12 milhdes de anos para a Formacao Serra Geral, indo de 138 Ma até
127 Ma, estando temporalmente localizada dentro do Cretaceo Inferior.

De acordo com Roisenberg & Viero (2000), a Formacéo Serra Geral é constituida
por uma série de derrames de lavas basicas toleiticas, intercaladas com alguns derrames
andesiticos e riodaciticos, especialmente em direcdo ao topo da sequéncia. Existem
registros de magmatismo subordinado de afinidade picritica e de afinidade alcalina.

De acordo com seu carater geoquimico, o vulcanismo da Bacia do Parana pode ser

dividido em trés provincias, especialmente no que se refere aos conteudos de TiO2 e P205
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(Mantovani et al. 1985; Fodor 1987; Piccirillo et al. 1988): (a) Bacia do Parana Sul,
localizada ao Sul do Lineamento do Rio Uruguai; (b) Bacia do Parana Central, entre os
lineamentos do Rio Uruguai e do Rio Piquiri; (c) Bacia do Parana Norte, localizada ao norte
do Lineamento do Rio Piquiri.

A Bacia do Parana Sul, dentro da qual encontra-se a area de estudo, € caracterizada
por basaltos do tipo baixo-TiO2 (<2,0%) com empobrecimento relativo de elementos
incompativeis em relagdo a porcdo norte da bacia. E marcante nesta parte da bacia a
ocorréncia de termos andesiticos e andesibasaltos, contando ainda com termos acidos de
caracteristica ofirica (Roisenberg & Viero 2000).

De forma geral, o vulcanismo béasico e intermediario da Formacao Serra Geral no
Rio Grande do Sul é constituido por basaltos e andesibasaltos de textura afirica a
subafirica, compostos por menos de 5% de fenocristais de plagioclasio (An86-40), augita
(Wo12-6), titanomagnetita e ilmenita, com raras ocorréncias de olivina em matriz de mesma
constituicdo, mas sem olivina (Roisenberg & Viero 2000).

Na Facies Gramado, os basaltos datam de 132 milhdes de anos, onde estes se
apresentam granulares finos a médios, melanocraticos. Junto a Facies Caxias, as rochas
se apresentam de intermediarias a acidas (riodaciticas) de 131 milhdes de anos,
mesocraticas, granulares finas a microfaneriticas (Modena et al., 2014).

Os horizontes superiores exibem disjuncao tabular bastante desenvolvida e as
partes centrais dos derrames se apresentam macicas, exibindo estruturas de fluxo laminar
e dobras (CPRM, 2008).

7.2 Geomorfologia

Para caracterizar geomorfologicamente uma area € preciso analisar 0
comportamento do relevo e as formas que sdo geradas tanto por mecanismos enddgenos
(tectbnica e magmatismo) quanto exégenos (erosdo). Processos enddgenos como 0
vulcanismo ocorrido na area de estudo tendem elevar o relevo, gerando areas altas
enquanto que os exdgenos tendem a rebaixar progressivamente o relevo. Assim, a
descricdo geomorfoldgica explica a evolucéao do relevo.

O Municipio de Boa Vista do Sul esta inserido no Dominio Morfo-Estrutural de Bacias
e Coberturas Sedimentares, nas Unidades Geomorfoldgicas Serra Geral, Planalto dos
Campos Gerais e Patamares da Serra Geral (IBGE, 1986) (Mapa 04).
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Mapa 04: Area do municipio no contexto geomorfoldgi co do Estado.
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A unidade geomorfolégica Serra Geral constitui-se nos terminais escarpados
abruptos do Planalto dos Campos Gerais, nas bordas leste e sul, desenvolvidas geralmente
sobre rochas efusivas basicas. As formas do relevo sdo representadas por profunda e
intensa dissecacdo com marcante controle estrutural, frequentes ocorréncias de sulcos
estruturais de diversas orientacbes adaptam os cursos fluviais. Registram-se cristas
simétricas disseminadas pela area. As caracteristicas do relevo sdo propicias ao
desenvolvimento e preservacao de uma vegetacao do tipo florestal.

A unidade geomorfolégica Planalto dos Campos Gerais representa ampla area
elevada de relevo relativamente plano. Essas superficies de aplanamento, elaboradas por
processo de pediplanagdo em consequéncia de ataques erosivos sucessivos, indicam a
predominancia dos processos de erosao areolar, truncando rochas sas ou pouco alteradas
(IBGE, 1986).

Junto ao contato com a Formacédo Serra Geral observa-se rupturas de declive nas
encostas, gerando a exposi¢éo de linhas de pedra, comuns na regido. De acordo com IBGE

(1986), o Planalto dos Campos Gerais caracteriza-se por formas de relevo de dissecacao
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diferencial, traduzidas por profundos entalhamentos fluviais que se apresentam junto a
linhas estruturais, que normalmente estdo ocupadas por cursos hidricos, apresentando-se
em diversas dire¢cdes, sendo que no municipio, a principal direcdo € Noroeste/Sudeste
(NW/SE).

A Unidade Geomorfol6gica Patamares da Serra Geral ocupa de forma descontinua
a porcdo Sul do municipio, que esta associada a disseca¢do da rede de drenagem, onde
0s patamares representam testemunhos do recuo da Formacéo Serra Geral. As formas do
relevo apresentam-se alongadas, avancando sobre as planicies. Sdo comuns também os

morros isolados, testemunhos do recuo da linha de escarpa (IBGE, 1986).

7.3 Pedologia

A pedologia trata dos processos de formacdo de solo. Assim, a caracterizacao
pedolégica de uma area envolve a compreensao da diversidade dos tipos de solo tanto
espacialmente, mostrando o comportamento do solo ao longo da area de estudo, quanto
temporalmente, compreendendo-se o processo evolutivo dos solos até o momento em que
se encontram.

O solo é um recurso natural lentamente renovavel, encontrado em diferentes
posicdes na paisagem e sua origem estd associada com a alteracdo de rochas e
sedimentos, pela agdo das variagdes climaticas e dos organismos vivos ao longo do tempo.
As diferentes combinacdes entre estes fatores dao origem a diferentes tipos de solos, com
caracteristicas e propriedades extremamente variadas. No municipio de Boa Vista do Sul

séo encontrados os Nitossolos e Neossolos (Mapa 05).
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Mapa 05: Contexto pedoldgico municipal.
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O termo Neossolo estd associado com solos novos e pouco desenvolvidos. Os
Neossolos séo solos rasos ou profundos apresentando no perfil uma sequéncia de
horizontes Ar, ou A - C - R, 0u O - R, ou H - C. S&o solos de formacao muito recente e
encontrados nas mais diversas condi¢des de relevo e drenagem (Streck et al., 2002).

Em termos de aptiddo ao uso agricola, os Neossolos, devido a sua pequena
espessura, e por ocorrerem em regioes de relevo forte ondulado e montanhoso, em geral
com pedregosidade e afloramentos de rochas, e por terem baixas tolerancias de perdas de
solo por erosdo hidrica, apresentam fortes restricdes para culturas anuais (Streck et al.,
2002).

Entretanto, os solos com sequéncia de horizontes A-C, com contato sobre a rocha
decomposta e declividade <15%, podem ser cultivados mediante préticas intensivas de
conservagido, com minima mobilizacdo do solo. Areas com declividade entre 15% e 30%
devem ser utilizadas com reflorestamento ou com fruticultura, intercaladas com plantas de
cobertura e recuperadoras de solo. Areas com declive superior a 30% devem ser mantidas
com cobertura vegetal natural (Streck et al., 2002).
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Segundo Streck et al. (2002), Nitossolo significa agregados nitidos e brilhantes no
horizonte B. Consistem de solos profundos, apresentando no perfil uma sequéncia de
horizontes A-B-C, onde o horizonte B é do tipo B nitico. Esses solos tém uma aparéncia
muito similar aos Latossolos, uma vez que possuem pouco incremento de argila com a
profundidade e transicdo difusa ou gradual entre os horizontes. Em virtude dessas
caracteristicas o perfil € muito homogéneo, e ha dificuldade de distinguir os horizontes. O
gue distingue os Nitossolos é o horizonte B com uma estrutura mais desenvolvida (ha forma
de blocos angulares e/ou subangulares) com revestimento brilhante (cerosidade), que &
caracteristico do horizonte B nitico. Esses solos, geralmente sdo acidos com CTC baixa
(argila de atividade baixa), pelo fato de apresentarem predominio de caulinita e 6xidos de
ferro na sua constituicao.

Esses solos ocorrem em relevo suave ondulado a ondulado, e na regido de Boa Vista
do Sul estdo associados com os Neossolos. Em funcdo de suas propriedades fisicas
(profundos, bem drenados, muito porosos, fridveis, bem estruturados) e condi¢cdes de
relevo, os Nitossolos geralmente possuem boa aptiddo agricola, desde que corrigida a
fertilidade quimica. Os Nitossolos podem ser utilizados com culturas de inverno e verao,
exigindo praticas de conservacdo e a intercalacdo ou consorciacdo de plantas
recuperadoras de solos.

Os solos do municipio séo resultados da alteragdo dos basaltos da Formagéo Serra
Geral. Mineralogicamente € composto (em sua maioria) por argilominerais (filossilicatos)
resultado da alteracdo dos feldspatos da rocha de origem. Esta caracteristica composicional
confere a este solo alta porosidade (capacidade de armazenar fluidos) e baixa
permeabilidade ou condutividade hidraulica (capacidade de conduzir fluidos).
Quimicamente, os solos do municipio sdo muito semelhantes a rocha de origem (basaltos),
dependendo das condi¢des climaticas locais. Em geral, altos indices pluviométricos lixiviam
o local concentrando o solo em elementos menos méveis, como é o caso do Ferro, que
acaba oxidando e conferindo ao solo a tipica colora¢éo avermelhada.

Geotecnicamente estes solos, de forma geral, servem de barreira natural a
contaminantes (devido a baixa permeabilidade), além de apresentar forte coesao entre as
particulas, dificultando movimentos de massa e outras formas erosivas danosas. O forte
fraturamento da rocha de origem também pode gerar reflexos no solo. As descontinuidades

fisicas (fraturas e contato entre derrames), comumente permanecem na estrutura da
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unidade, mesmo apos a alteracdo de seus minerais, o que pode causar instabilidade de
encostas, vista a geomorfologia de alguns pontos do municipio.

7.4 Hidrologia

O territorio brasileiro, segundo classificagdo do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, estabelecida na Resolucdo n° 32 de 15 de outubro de 2003, é subdividido em 12
regides hidrograficas. Dentre elas esta a Bacia Hidrografica do Guaiba, onde localiza-se o
municipio de Boa Vista do Sul (FEPAM, 2006).

A Bacia Hidrografica do Guaiba situa-se na regido nordeste do RS, entre os paralelos
28°S e 31°S e os meridianos 50°W e 54°W, abrangendo uma area de 84.763,54 km2 e
correspondente a 30% da éarea total do estado. A Bacia do Guaiba é formada por 251
municipios e conta com uma populagcdo de 5.869.265 habitantes, que representa 61% da
populacéo do Estado. E formada pelas bacias hidrogréaficas da porgéo norte e central do
Estado que drenam para o Lago Guaiba: Gravatai, Sinos, Cai e Baixo Jacui; outras bacias
drenam para o Baixo Jacui: Alto Jacui, Taquari-Antas, Pardo e Vacacai (FEPAM, 2006). O

Mapa 06 apresenta a Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas.

Mapa 06: Bacia Hidrogréfica do Rio Taquari-Antas.
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A bacia hidrogréafica do Rio Taquari-Antas situa-se na regido Nordeste do estado do
Rio Grande do Sul, abrangendo uma é&rea de 26.428 kmz2, equivalente a 9% do territorio
estadual e 98 municipios. Trata-se do principal afluente do rio Jacui, maior formador do
Guaiba (FEPAM, 2006).

O Rio Taquari-Antas nasce no extremo leste do Planalto dos Campos Gerais, com a
denominacgéo de rio das Antas, até a confluéncia com o Rio Carreiro, nas imedia¢des do
municipio de S&o Valentim do Sul. A partir dai passa a denominar-se Taquari,
desembocando no rio Jacui, junto a cidade de Triunfo. Seus principais afluentes pela
margem esquerda sao os rios Camisas, Tainhas, Lajeado Grande e S&o Marcos, e pela
margem direita, os rios Quebra-Dentes, da Prata, Carreiro, Guaporé, Forqueta e Taquari-
Mirim.

Os principais cursos hidricos junto ao municipio de Boa Vista do Sul € o arroio da
Seca e o0 Arroio do Barulho. O regime destes cursos hidricos é irregular, caracterizando-se
por variacbes de suas descargas, ocorrendo cheias e estiagens alternadas. Esse regime
fica condicionado por varios fatores naturais. Efetivamente, a baixa permeabilidade dos
solos da bacia, incluindo a drenagem do terreno, aliados as fortes declividades em algumas
porcdes e formas planares tipo varzeas, propiciam coeficiente de escoamento superficial
alto e, consequentemente, pequenas parcelas de agua se infiltrando. Desta forma, a
camada de solo funciona como “volante hidroldgico”, armazenando quantidades de agua,
responsaveis pela contribuicdo subterranea dos cursos d’agua nos periodos de estiagem.

Observa-se, pois, que a maior percentagem de agua precipitada na bacia escoa
superficialmente para a rede hidrografica. Por outro lado, estando os cursos d’agua desta
bacia nitidamente encaixados nos vales, os retardamentos e abastecimentos das ondas de
cheias sao pequenos.

Os cursos hidricos no municipio de Boa Vista do Sul possuem toda a sua bacia
hidrografica assentada sobre a formagéo basaltica. Encontra-se encaixado e com regides
meandricas, apresenta quantidade razoavel de seixos em seu leito, em zonas
caracteristicas de deposicéo e erosdo. Suas margens séo ingremes e diminuem de altura,
com formacao de varzeas altamente favoraveis a agricultura. Também € possivel observar
gue os arroios do Barulho e da Seca sdo meandrantes e, eventualmente abandonam seu

curso original, principalmente em periodos de grandes densidades pluviométricas.
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7.5 Hidrogeologia

A caracterizacdo hidrogeoldgica de uma area contempla o comportamento das
aguas em subsuperficie. As aguas que penetram no solo e passam a fazer parte dos
aquiferos apresentam comportamentos distintos em funcéo das rochas, dos tipos de solo e
do regime hidrico de uma regido. Assim, a analise hidrogeoldgica visa caracterizar o0s tipos
de aquifero de uma regido e a profundidade de ocorréncia destas aguas, permitindo a

analise criteriosa do seu grau de vulnerabilidade.

Mapa 07: Contexto hidrogeoldgico de Boa Vistado Su .
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A regido de estudo esta inserida dentro do contexto de uma unidade fraturada,
denominadas de Sistemas Aquifero Serra Geral | e Il (CPRM, 2005), onde o Sistema
Aquifero Serra Geral | (sg 1) ocupa a parte centro-oeste da regido dominada pelos
derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral no planalto rio-grandense. Constitui-
se principalmente de litologias basalticas, amigdaléides e fraturadas, capeadas por espesso
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solo avermelhado. As capacidades especificas sdo0 muito variaveis, ndao produtiveis
proximos de outros com excelentes vazdes. Predominam pogos com capacidades
especificas entre 1 e 4 m3h/m e excepcionalmente se encontram pog¢os com valores
superiores a 4 m3/h/m. As salinidades em geral sdo baixas, em média 200 mg/l. Pogos que
captam aguas mais salinas, sodicas e de elevado pH (entre 9 e 10), provavelmente
correspondem a porc¢des do aquifero influenciadas por dguas ascendentes do Sistema
Aquifero Guarani

De forma geral, os aquiferos (sg 1) apresentam média a baixa possibilidade para
aguas subterraneas em rochas com porosidade por fraturas (CPRM, 2005).

O Sistema Aquifero Serra Geral Il (sg 2) ocupa a parte oeste do Estado, os limites
das rochas vulcanicas com o rio Uruguai e as litologias gonduanicas além da extensa area
nordeste do planalto associada com os derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra
Geral. Suas litologias sao predominantemente riolitos, riodacitos e em menor proporcao,
basaltos fraturados. A capacidade especifica é inferior a 0,5 m3h/m, entretanto,
excepcionalmente em areas mais fraturadas ou com arenitos na base do sistema, podem
ser encontrados valores superiores a 2 m3/h/m. As salinidades apresentam valores baixos,
geralmente inferiores a 250 mg/l. Valores maiores de pH, salinidade e teores de sodio
podem ser encontrados nas areas influenciadas por descargas ascendentes do Sistema
Aquifero Guarani (CPRM, 2005).

7.6 Clima

O clima € composto por varios fendmenos que se combinam no tempo e no espaco,

indicando um padrdo e caracteristicas que podem ser dimensionados, em relacdo a sua
extenséo e duracao (Ribeiro, 1993). Portanto, é possivel referir-se ao clima, tanto quanto a
sua dimensao espacial, quanto temporal. Quando abordado em relacdo ao espaco de
tempo, as escalas mais conhecidas sdo geoldgica, histdérica e contemporénea, e as
espaciais, sdo macroclimatica, mesoclimatica e microclimatica (Rossatto, 2011).
Os elementos que compdem o clima sdo umidade, pressao atmosférica e temperatura, tais
elementos, variam de acordo com fatores geograficos, como latitude, altitude, maritmidade,
continentalidade, vegetacao e atividades humanas (Mendonca & Oliveira, 2007).

O clima na regido sul do pais € caracterizado por um fator divergente das outras

regioes, a passagem da massa de ar polar atlantica, esta, provoca queda de temperatura
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e aumento de chuvas. Além desta massa de ar, no Rio Grande do Sul, se fazem presentes
também a Tropical Atlantica, Tropical Continental e Equatorial Continental (Sotério, 2005).

Quanto a classificacao do clima do Estado do Rio Grande do Sul, pode-se definir
como subtropical ou umido. Ha duas grandes areas de maior altitude segmentadas por uma
grande depressdo no sentido Leste-Oeste, além das areas planas litoraneas, onde a
maritmidade influencia. As diferencas orogréaficas promovem variacdes regionais quanto
aos indices pluviométricos e de temperatura. As areas mais altas, localizadas na regido
nordeste do estado, apresentam menor temperatura no verdo e maior indice pluviométrico.
Ao contrario da campanha, regido oeste, onde as temperaturas do més mais quente sao
mais altas e as chuvas menos volumosas. (Rossatto, 2011).

No Rio Grande do Sul, o clima Subtropical esta subdividido em quatro regiées, sendo
duas destas subdivididas em duas sub-regifes conforme 0 mapa seguinte (Rossato, 2011).

Figura 07: Tipologia climética do Rio Grande do Sul
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O municipio de Boa Vista do Sul esta inserido em uma regido sob influéncia do clima
Subtropical II. Os principais fatores que influenciam o clima nesta regido sado os sistemas
polares, os sistemas tropicais continentais e os sistemas tropicais maritimos, assim como
o relevo regional, Depressao Central, a continentalidade e a maritmidade. Com relacéo as
precipitagdes, a causa principal da formacdo destas sdo os sistemas frontais (Rossatto,
2011).

A regido onde predomina o clima subtropical Il apresenta como caracteristicas,
chuvas anuais entre 1400 e 1700 mm, que ocorrem de forma concentrada, em um periodo
de 70 a 90 dias. No outono e primavera estas chuvas ocorrem em um curto periodo de
tempo, entre 6 e 9 dias ao més. A temperatura média anual varia entre 20-23°C. A
temperatura média do més mais frio oscila entre 11-14° e a temperatura média do més mais
guente varia entre 23-29°C (Rossatto, 2011).

Por ndo haver nenhuma estacdo meteoroldgica oficial mais préxima da area de
estudo, os dados a serem observados posteriormente foram coletados da Estagao n°® 83967
de Porto Alegre, do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). A série histérica desta
estacdo abrange o periodo de 1961 a 2015, com excec¢ao de 1985, 1986 e 1987, que nao
possuem dados registrados. A periodicidade dos registros (horaria ou diaria) é informada
posteriormente, assim como 0s anos que possuem dados insuficientes para analise dos
parametros considerados neste estudo. Para fins comparativos foram utilizados anos com
dados completos.

As temperaturas minima, maxima e meédia sao apresentadas em °C (graus Célsius),
a umidade relativa do ar em porcentagem (%), a taxa de precipitagdo em mm (milimetros)
e a velocidade dos ventos é registrada em m/s (metros por segundo).

A relacdo de temperaturas da regido pode ser observada nas tabelas abaixo, onde
se tem os registros de temperatura minima, maxima, média e a moda (valor que ocorre com
maior frequéncia no ano), nas Tabelas 04, 05 e 06, respectivamente, pelo periodo de 51
anos.

Os dados de temperatura minima foram registrados a meia noite, sendo que 0s
menores valores anuais registrados variaram entre -0,20°C e 4,80°C e os maiores valores,
entre 23,70°C e 27,90°C. Ja a média da temperatura minima registrada ao longo do periodo
oscila entre 14,55°C e 16,63°C (Tabela 05).
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Tabela 04: Registro das temperaturas minimas.

Ano Minima Média Maxima Moda
1961 0,80 16,61 25,40 18,20
1962 1,40 14,77 24,00 21,20
1963 2,20 16,14 26,00 18,80
1964 3,30 14,92 24,20 11,40
1965 1,70 15,64 24,30 16,00
1966 1,90 15,72 25,80 21,60
1967* 4,00 16,63 23,20 16,60
1968 4,60 15,21 25,40 20,00
1969 3,20 15,33 24,20 19,60
1970 3,00 15,83 25,40 13,60
1971 1,20 15,56 26,10 15,00
1972 3,00 16,12 25,30 17,10
1973 3,90 16,16 24,90 20,00
1974 2,20 15,33 24,30 17,00
1975 1,20 15,10 24,20 15,40
1976 1,30 14,68 23,70 14,60
1977 2,70 16,43 24,40 16,80
1978 0,70 15,36 25,60 17,80
1979* 3,60 15,37 25,10 16,40
1980* 2,30 16,69 24,80 19,80
1981* 5,60 15,99 25,00 17,40
1982* 4,20 15,85 24,70 15,00
1983 2,70 15,60 25,20 17,20
1984 2,20 15,54 26,00 17,20
1988 1,40 14,55 24,70 19,40
1989 3,50 14,85 23,90 21,60
1990 1,10 14,94 26,30 20,40
1991 0,60 15,79 24,80 17,40
1992 1,80 15,12 25,20 15,00
1993 -0,20 14,85 24,40 20,00
1994 2,00 15,53 24,40 17,00
1995 0,30 15,46 25,20 19,90
1996 0,40 15,37 25,00 13,00
1997 1,60 15,97 25,70 15,00
1998 4,80 15,74 24,20 15,40
1999 4,00 15,28 25,50 20,00
2000 0,00 15,20 24,40 18,00
2001* 7,20 17,59 22,60 18,00
2002 3,40 16,63 26,40 20,00
2003 2,40 15,92 25,60 17,00
2004 2,80 15,65 24,00 19,00
2005 1,80 16,25 24,00 17,00
2006 2,70 16,12 26,00 15,00
2007 0,40 15,87 24,70 19,00
2008 1,80 15,54 24,40 19,00
2009 0,10 15,60 24,20 14,00
2010 2,40 15,69 27,90 13,30
2011 2,10 15,65 26,00 22,20
2012 0,90 16,30 27,30 17,20
2013 1,40 15,29 25,30 15,60
2014 3,10 16,62 27,10 14,20
2015* 4,50 16,50 25,20 18,50

*Dados incompletos ao ano.
Fonte: Estacdo n° 83967 de Porto Alegre, do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
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A temperatura maxima foi registrada ao meio dia e, assim como na descricdo
anterior, € possivel observar o ano em questdo, a minima, a maxima, a média e a moda da
temperatura maxima.

A minima registrada em relacdo a temperatura maxima observada na Tabela 05
oscila entre 7,40°C a 15,20°C e a maxima oscila entre 24,77°C e 40,60°C. Ja a média da
temperatura maxima registrada varia de 23,67°C até 27,33°C.

Tabela 05: Registro das temperaturas maximas.

Ano Minima Média Maxima Moda
1961 11,30 25,69 37,50 25,00
1962 10,30 24,61 39,00 26,20
1963 10,50 25,13 37,50 28,80
1964 10,60 24,39 39,10 28,40
1965 9,80 24,69 36,60 27,70
1966 10,60 24,56 36,60 25,90
1967* 13,80 26,00 36,90 28,20
1968 14,70 25,24 38,20 28,50
1969 9,40 25,13 36,40 0,00
1970 11,00 25,47 39,20 25,00
1971 11,30 25,13 37,30 25,40
1972 10,90 24,77 24,77 26,40
1973 12,00 24,63 37,00 28,20
1974 12,00 24,57 36,90 25,60
1975 7,40 24,10 37,90 25,20
1976 11,20 23,67 35,60 25,00
1977 11,70 25,21 36,10 24,20
1978 11,10 24,71 38,10 28,00
1979* 10,80 24,49 36,40 29,00
1980* 12,80 25,79 36,20 22,80
1981* 11,50 25,82 35,50 0,00
1982* 12,60 25,32 35,70 30,20
1983 11,90 24,08 37,20 27,00
1984 11,00 24,68 37,90 32,20
1985 - - - -

1986 - - - -

1987 - - - -

1988 11,00 24,61 37,90 29,40
1989 12,20 25,05 36,10 29,60
1990 8,70 24,81 38,60 28,30
1991 10,20 26,05 38,20 31,50
1992 11,10 25,34 38,40 26,00
1993 9,40 25,28 37,20 29,70
1994 9,60 25,59 39,50 30,00
1995 11,00 25,58 39,00 26,20
1996 10,00 25,05 36,60 29,80
1997 11,40 25,43 37,20 27,80
1998 15,20 24,48 37,60 22,60
1999 11,40 24,82 38,40 26,20
2000 9,20 24,90 36,80 27,40
2001* 16,40 27,07 35,60 27,80
2002 11,20 25,43 38,00 31,20
2003 12,60 25,37 37,80 28,80
2004 12,00 25,44 36,60 29,60
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2005 13,00 25,80 39,20 25,20
2006 13,00 25,82 38,20 24,00
2007 10,00 25,37 36,60 29,60
2008 12,40 25,05 37,50 26,20
2009 10,30 25,26 35,60 28,20
2010 11,20 25,25 39,00 25,60
2011 10,70 25,38 36,80 32,80
2012 11,90 27,33 39,80 27,60
2013 9,10 25,31 39,00 27,60
2014 13,10 26,22 40,60 26,00
2015* 11,50 25,36 37,00 26,00

*Dados incompletos ao ano.
Fonte: Estacdo n° 83967 de Porto Alegre, do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Na Tabela 06 sdo apresentadas as médias das temperaturas registradas. Por ndo
haver o registro das temperaturas médias no INEMT, estas foram calculadas a partir do
somatorio das temperaturas maximas e minimas diarias e dividindo o resultado por dois.

Os valores da tabela registrados ao longo da série historica variam de 26,86°C a 29,97°C.

Tabela 06: Registro das temperaturas médias.

Ano Média Ano Média Ano Média
1961 29,45 1980* 29,58 1999 27,69
1962 27,07 1981* 28,90 2000 27,65
1963 28,71 1982* 28,51 2001* 31,13
1964 27,12 1983 27,64 2002 29,35
1965 27,99 1984 27,88 2003 28,61
1966 28,00 1985 -- 2004 28,37
1967* 29,63 1986 -- 2005 29,15
1968 27,83 1987 -- 2006 29,03
1969 27,90 1988 26,86 2007 28,56
1970 28,56 1989 27,38 2008 28,07
1971 28,12 1990 27,34 2009 28,23
1972 28,50 1991 28,81 2010 28,32
1973 28,47 1992 27,79 2011 28,34
1974 27,62 1993 27,49 2012 29,97
1975 27,15 1994 28,32 2013 27,95
1976 26,52 1995 28,26 2014 29,73
1977 29,03 1996 27,90 2015* 29,18
1978 27,71 1997 28,69 - -

1979* 27,62 1998 27,98 - -

*Dados incompletos ao ano.
Fonte: Estacdo n° 83967 de Porto Alegre, do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

A taxa de umidade relativa do ar observada na Tabela 07, conta com dados
coletados 3 vezes ao dia, nos seguintes horarios: 00h, 12h e 18h. A minima registrada varia
de 21% a 38% e a média de 70,30% a 77,76%. JA a maxima permanece na maioria dos
anos com 100%, e sofre algumas alteracdes ao longo dos demais, que variam de 76,85%
a 99%.
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Tabela 07: Registro de umidade relativa do ar

Ano Minima Média Maxima Moda
1961 34,00 76,97 100,00 96,00
1962 28,00 73,17 100,00 80,00
1963 27,00 75,45 100,00 78,00
1964 23,00 73,39 100,00 70,00
1965 25,00 75,44 100,00 92,00
1966 38,00 76,48 100,00 82,00
1967* 27,00 73,86 100,00 94,00
1968 29,00 73,88 100,00 84,00
1969 28,00 74,56 100,00 0,00
1970 26,00 75,07 100,00 98,00
1971 21,00 74,81 100,00 81,00
1972 31,00 76,85 100,00 98,00
1973 26,00 76,65 100,00 98,00
1974 25,00 77,22 100,00 100,00
1975 26,00 74,50 100,00 86,00
1976 28,00 74,73 100,00 85,00
1977 33,00 74,92 100,00 86,00
1978 21,00 72,89 100,00 82,00
1979* 26,00 72,60 100,00 84,00
1980* 30,00 72,43 98,00 75,00
1981* 28,00 72,13 98,00 0,00
1982* 24,00 70,39 100,00 76,00
1983 34,00 75,55 99,00 80,00
1984 31,00 73,60 100,00 82,00
1988 23,00 71,11 98,00 83,00
1989 21,00 71,84 98,00 76,00
1990 27,00 73,76 98,00 84,00
1991 27,00 70,30 98,00 88,00
1992 29,00 76,08 98,00 83,00
1993 26,00 76,94 100,00 94,00
1994 22,00 75,41 100,00 94,00
1995 27,00 75,10 100,00 91,00
1996 26,00 76,23 100,00 86,00
1997 33,00 75,47 100,00 95,00
1998 22,00 77,76 98,00 95,00
1999 31,00 74,50 100,00 81,00
2000 26,00 74,42 98,00 82,00
2001* 38,00 73,51 98,00 85,00
2002 30,00 76,84 98,00 95,00
2003* 26,00 74,36 99,00 96,00
2004 28,00 74,96 100,00 79,00
2005 25,00 74,20 99,00 80,00
2006 26,00 74,04 100,00 93,00
2007 30,00 75,94 98,00 95,00
2008 33,00 75,89 100,00 91,00
2009 32,00 76,53 99,00 96,00
2010 26,00 76,52 99,00 93,00
2011 23,00 76,31 100,00 83,00
2012 28,00 71,72 99,00 82,00
2013 28,00 74,42 99,00 79,00
2014 30,00 76,46 98,00 86,00
2015* 31,00 77,76 99,00 96,00

*Dados incompletos ao ano.

Fonte: Estacdo n° 83967 de Porto Alegre, do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
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Para a velocidade dos ventos, observada da Tabela 08, foram utilizados dados

coletados 3 vezes ao dia, também nos horarios da 00h, das 12h e das 18h. A méaxima

registrada varia de 5,00m/s a 14,20m/s e a média de 1,18m/s a 3,12m/s. Ja a velocidade

minima registrada para toda a série historica é de 0,00m/s.

Tabela 08: Registro da velocidade dos ventos.

Ano Minima Média Méaxima Moda
1961 0,00 1,52 9,00 0,00
1962 0,00 1,60 8,00 0,00
1963 0,00 1,37 9,00 0,00
1964 0,00 1,45 7,00 2,00
1965 0,00 1,52 6,00 1,00
1966 0,00 1,57 8,00 1,00
1967+ 0,00 1,26 7,00 1,00
1968 0,00 1,19 7,00 1,00
1969 0,00 1,22 9,00 1,00
1970 0,00 1,18 7,00 1,00
1971 0,00 1,54 9,00 1,00
1972 0,00 2,09 9,00 1,00
1973 0,00 1,90 9,00 1,00
1974 0,00 2,91 11,00 1,00
1975* 0,00 451 12,00 3,00
1976* 0,00 4,25 14,00 3,00
1977 0,00 3,12 14,00 3,00
1978 0,00 2,90 11,10 0,00
1979* 0,00 2,86 10,30 0,00
1980* 0,00 2,80 10,30 0,00
1981* 0,00 2,56 7,80 0,00
1982* 0,00 2,58 7,80 3,30
1983 0,00 2,59 7,50 3,30
1984 0,00 2,35 8,50 0,00
1985 - - - -

1986 - - - -

1987 - - - -

1988 0,00 2,02 7,10 1,60
1989 0,00 1,92 8,30 0,00
1990* 0,00 2,35 7,60 0,00
1991* 0,00 2,59 14,00 0,00
1992+ 0,00 2,61 14,20 0,00
1993 0,00 2,07 14,20 0,00
1994 0,00 1,59 6,80 0,00
1995 0,00 1,86 6,80 1,60
1996 0,00 1,79 9,50 1,30
1997 0,00 1,76 6,30 0,00
1998 0,00 1,83 11,00 1,30
1999 0,00 1,95 8,30 1,60
2000 0,00 1,72 8,60 0,80
2001~ 0,00 2,18 7,77 1,55
2002 0,00 1,63 6,60 0,80
2003~ 0,00 1,55 6,69 1,54
2004 0,00 1,55 5,50 0,00
2005 0,00 1,47 6,60 0,00
2006 0,00 1,51 6,60 0,00
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2007 0,00 1,56 8,10 1,60
2008 0,00 1,71 5,00 1,60
2009 0,00 2,06 6,60 1,60
2010 0,00 2,17 6,60 1,60
2011 0,00 2,95 9,30 1,60
2012 0,00 2,63 8,50 0,70
2013 0,00 2,46 9,60 1,50
2014 0,00 2,30 9,80 2,60
2015* 0,00 1,89 8,60 1,50

*Dados incompletos ao ano.

Fonte: Estac&o n° 83967 de Porto Alegre, do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Para a taxa de precipitacdo foram coletados dados diarios. A taxa de precipitacdo

maxima varia de 42,00mm a 149,60mm, enquanto que a média varia de 1,95mm a 5,42mm,

conforme Tabela 09. A precipitacdo minima registrada € de 0,00m/s para toda a série

historica.
Tabela 09: Registro de precipitacdo.

Ano Minima Média Maxima Total
1961 0,00 4,26 68,00 1551,60
1962 0,00 1,95 52,80 711,90
1963 0,00 3,61 66,80 1317,10
1964 0,00 2,84 58,70 1040,00
1965 0,00 4,16 98,80 1518,10
1966 0,00 4,17 84,90 1522,90
1967* 0,00 2,93 95,00 979,70
1968 0,00 3,09 80,00 1129,30
1969 0,00 2,70 43,90 984,10
1970 0,00 3,49 107,70 1272,90
1971 0,00 3,09 55,40 1126,10
1972 0,00 5,42 89,40 1983,60
1973 0,00 3,71 61,60 1354,70
1974 0,00 3,31 135,40 1198,70
1975 0,00 3,53 56,30 1287,70
1976 0,00 4,24 66,70 1551,50
1977 0,00 3,60 81,30 1312,80
1978 0,00 2,92 44,40 1063,90
1979* 0,00 2,70 47,90 778,50
1980* 0,00 3,18 89,30 791,30
1981* 0,00 2,19 46,30 615,30
1982* 0,00 3,00 74,80 898,80
1983 0,00 4,43 92,90 1616,30
1984 0,00 4,56 73,30 1670,70
1985 - - - -
1986 - - - -
1987 - - - -
1988 0,00 2,88 42,00 1055,20
1989 0,00 3,36 57,70 1226,10
1990 0,00 4,42 94,50 1607,10
1991 0,00 3,24 93,00 1181,00
1992 0,00 4,16 78,30 1524,20
1993 0,00 4,10 67,80 1494,70
1994 0,00 4,58 77,10 1670,60
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1995 0,00 3,92 70,30 1431,50
1996 0,00 3,62 66,10 1325,40
1997 0,00 4,11 60,30 1501,80
1998 0,00 4,00 56,40 1461,40
1999 0,00 3,55 95,10 1297,10
2000 0,00 4,30 74,70 1572,30
2001* 0,00 3,01 73,00 366,90
2002 0,00 4,72 81,30 1707,30
2003 0,00 4,24 74,10 1525,90
2004 0,00 3,17 71,90 1158,60
2005 0,00 3,65 84,00 1329,60
2006 0,00 3,14 65,10 1144,80
2007 0,00 4,30 78,70 1568,80
2008 0,00 4,10 149,60 1501,60
2009 0,00 4,71 78,80 1719,60
2010 0,00 3,98 79,60 1453,10
2011 0,00 3,62 77,20 1321,20
2012 0,00 3,90 85,40 1428,20
2013 0,00 4,01 105,50 1463,40
2014 0,00 4,74 95,50 1730,20
2015* 0,00 5,10 83,10 1676,90

*Dados incompletos ao ano.
Fonte: Estacdo n° 83967 de Porto Alegre, do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Conforme Tabela 10, a direcdo predominante dos ventos localiza-se no quadrante

Sudeste. Da mesma forma, a frequéncia preferencial dos ventos para a série histérica

analisada € a sudeste e a secundaria a leste, considerando ainda que em alguns anos

houve uma incidéncia significativa de ventos na direcdo noroeste.

Tabela 10: Registro dos ventos predominantes.

Ano Preferencial Frequéncia Secundario Frequéncia
1961 SE 291 E 153
1962 SE 310 E 107
1963 SE 316 E 112
1964 SE 383 NW 87
1965 SE 361 NW 109
1966 SE 395 NW 153
1967* SE 527 E 97
1968 SE 246 E 217
1969 SE 240 E 180
1970 SE 322 E 80
1971 SE 427 NW 155
1972 SE 392 NW 129
1973 SE 488 NW 138
1974 SE 425 NW 149
1975 SE 348 E 195
1976 SE 277 E 191
1977 E 268 SE 178
1978 E 278 SE 176
1979* E 227 SE 172
1980* SE 220 E 135
1981* E 307 E 307
1982* SE 234 E 223
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1983 SE 262 E 224
1984 SE 240 E 236
1985 - - - -
1986 - - - -
1987 - - - -
1988 SE 323 E 148
1989 E 277 SE 186
1990 E 277 SE 170
1991 E 222 SE 182
1992 E 218 S 127
1993 E 165 SE 144
1994 SE 199 S 179
1995 S 199 E 183
1996 SE 207 E 198
1997 SE 267 E 170
1998 SE 252 S 225
1999 SE 290 S 173
2000 SE 342 E 194
2001* SE 76 E 63
2002 SE 241 E 187
2003 E 190 SE 176
2004 E 252 SE 230
2005 SE 270 E 184
2006 SE 265 E 193
2007 SE 257 E 218
2008 SE 299 E 245
2009 SE 373 E 193
2010 SE 331 E 199
2011 SE 418 E 179
2012 SE 390 E 153
2013 SE 368 E 175
2014 SE 391 E 152
2015* SE 398 W 109

*Dados incompletos ao ano.
Fonte: Estacdo n° 83967 de Porto Alegre, do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

7.7 Vegetacéao

O Estado do Rio Grande do Sul é uma regido de transicdo entre zonas
biogeogréficas e biomas que se caracterizam por apresentar diversas formacdes vegetais,
paisagens e ecossistemas diversificados, o que representa uma ampla riqueza bioldgica,
tanto da flora quanto da fauna. As formacdes vegetais fazem parte do Bioma Mata Atlantica
e do Bioma Pampa. O municipio de Boa Vista do Sul possui uma superficie de 94,3 km2 e
esta situado na regiéo fisiografica da Encosta Superior do Nordeste.

De acordo com Teixeira & Neto (1986) e o Inventario Florestal Continuo do Rio
Grande do Sul (2003), o municipio de Boa Vista do Sul esta inserido em uma regiao

geografica onde a vegetacdo mostra-se transitéria, constituida de Floresta Ombraofila Mista
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e Floresta Estacional Decidual, sendo que estas formacgdes florestais integram o Bioma
Mata Atlantica.

7.7.1 Floresta Ombrofila Mista

A Floresta Ombrofila Mista caracteriza-se por formag¢des com pinhais, nas partes
mais elevadas, nas encostas mais suaves e vales. Para Reitz e Klein (1966), a distribuicao
desses pinheirais é uma questdo de acidentacdo do terreno, uma vez que essa especie
ocorre em toda borda superior do planalto, sendo observada grupos isolados ou densas
sociedades, misturando-se com diversas outras fitofisionomias do estado (RAMBO, 1956).
Devido a sua grande importancia fitogeografica e comercial, ao longo das décadas tem sido
extraida intensamente para fins lucrativos (IBGE, 1986).

No Sul do Brasil, a Floresta Ombroéfila Mista é constituida principalmente pela
Araucaria angustifélia (pinheiro-brasileiro), Luehea divaricata (acoita-cavalo) e Myrtus sp.
(murta), no estrato emergente, e pela Sebastiania commersoniana (branquilho), no estrato
arboreo continuo. Formando uma vegetacdo complexa e de grande biodiversidade, da
subsidios para o estabelecimento de popula¢des de mamiferos de grande e de médio porte,
bem como, para uma gama de aves, répteis e anfibios (IBGE, 1986).

Segundo Teixeira e Neto (1986), devido a grande importancia comercial e industrial
do pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia), houve principalmente nos ultimos anos uma
maior exploracéo da espécie, o que afetou diretamente os limites originais desta formacao.

Com altitude de aproximadamente 500 m, o municipio de Boa Vista do Sul, se
enquadra dentro da subdivisdo da Floresta Ombrofila Mista, classificada como
Submontana, formacdo esta, que atualmente € encontrada sob a forma de pequenas
disjuncdes localizadas em varios pontos do “Craton Sul rio-grandense”. Nestas disjuncdes
os individuos com maior porte foram retirados e 0os exemplares remanescentes somente

sdo encontrados no estrato dominado.

7.7.2 Floresta Estacional Decidual

A Floresta Estacional Decidual, no Estado do Rio Grande do Sul é caracterizada por
duas estacdes climéticas bem definidas, onde uma é chuvosa, observando-se a presenca
de ecotipos higroéfitos e, a segunda, um periodo biologicamente seco, ocorrendo na forma

de disjuncdes florestais que apresentam o estrato dominante macro ou mesofaneroéfito
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predominantemente caducifélio, e a denominacgéo decidual justifica-se pelo fato de 60% dos
individuos perderem as folhas no periodo desfavoravel no outono/inverno. (IBGE, 1992).

Mesmo com o clima ombrdfilo (Leite e Klein, 1990), o Estado do Rio Grande do Sul
apresenta um dossel emergente completamente caducifélio, por possuir uma época de
muito frio, 0 que, provavelmente, ocasiona a estacionalidade fisiolégica da floresta (IBGE,
1992).

Conforme o projeto RADAM BRASIL, a caracteristica estacional dessa floresta é
devido a presenca de um docel emergente, dominado por leguminosas cadocifélias, como
a grapia (Apuleia leiocarpa) e o angico (Parapiptadenia rigida).

Assim como ocorrem subdivisdes na Floresta Ombrofila Mista, 0 mesmo acontece
para a Formacao Estacional Decidual. De acordo com o Projeto Radam Brasil (1986), esta
formacao ocorre desde baixas altitudes na regido central do estado até limites altiméricos
de 800 metros.

Os gradientes ecolégicos permitiram a individualizacdo de trés unidades
fitofisionbmicas distintas: Formacao Aluvial (até 30 m de altitude), Formacdo Submontana
(de 30 a 400 m de altitude) e Formac&do Montana (acima de 400 m de altitude).

Com cotas altimétricas de aproximadamente 500 metros, o0 municipio de Boa Vista
do Sul se enquadra na formag&o montana, ocupa a encosta da Serra Geral, compreendidos
entre terrenos suave-ondulados a dissecados. Segundo as descri¢cdes do referido projeto,
esta formacdo ainda esta novamente dividida em extratos: um arbdéreo emergente,
caracterizado por espécies secundarias tardias, outro extrato denominado Dominado,
caracterizados por espécies pioneiras e outro de arvoretas, composto por espécies
secundérias iniciais, além de espécies em regeneracéo (TEIXEIRA & NETO, 1986).

Para Adrén (1994) citado por Sevilha e Scariot (2000) o processo de desmatamento
resulta da fragmentacdo dos habitats. Essa fragmentacdo acarreta uma quebra na
continuidade da distribuicdo original. Trazendo perdas de biodiversidade e mudancas na
distribuicdo e abundancia dos organismos, acrescentando bordas a uma vegetacao até
entao continua.

A colonizacéo da regido basea-se na ocupacao de pequenas propriedades rurais,
bastante modificadas para implantacdo de culturas perenes e anuais, videiras e pequenas
areas de pastagens, assim possibilitaram uma rapida degradacéo do solo. Por tratar-se de

uma forma de manejo rudimentar, solos distréficos, pedregosos, pouco profundos e de alta

56



erosao, ocorreu uma rapida perda de produtividade, resultando na exploragdo de novas

areas para cultivo.

Figura 0 8: Vegetacao. ~ Figura 0 9: Vegetacao.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

Figura 10: Araucaria angustifélia. Figura 11: Araucaria angustifélia.

Fonte: Eresa Executora.

Fonte: Empresa Executora.

7.8 Fauna

O Estado do Rio Grande do Sul é formado por uma grande diversidade de ambientes,
0s quais possuem uma fauna bastante expressiva e diversificada, sdo encontradas
aproximadamente 661 espécies de aves (Bencke, 2010). No entanto, devido ao atual grau
de degradacdo dos ambientes naturais em territério gaiucho o estado de conservacdo
destas assembleias de aves, merece mais atencdo. Sendo que no Rio Grande do Sul
encontra-se 91 espécies de aves raras e ameacadas, 0 que torna mais relevante os estudos

sobre a avifauna em territério gaucho (Lista Vermelha RS, 2014).
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Segundo Rambo (1994), os representantes mais notorios da fauna da Depressao
Central, destacando-se o fato de eles ocorrerem em distribuicdo semelhante em outras
regides até o momento examinadas, podem caracterizar-se em trés regiées bem definidas
gue, de acordo com o autor, sdo mencionadas o litoral, a campanha e a mata virgem
fechada. Seguindo Rambo (1994), os campos da Depressao Central sdo povoados por
carnivoros, roedores, aves, artrépodes, mamiferos, répteis, ou seja, caracterizando uma
fauna bastante expressiva e diversificada.

Dentre os animais vertebrados, as aves sao preferencialmente as mais utilizadas em
estudos ambientais, sendo algumas espécies utilizadas como bioindicadoras de qualidade
ambiental, especialmente no que diz respeito a caracteriza¢do do estado de conservacao
de ambientes naturais. A avifauna regional possui caracteristicas préprias, sendo que as
assembleias de aves presentes em cada local sdo influenciadas pela qualidade do
ambiente, bem como a sazonalidade, estrutura da paisagem e localizacdo geogréfica,
assim sendo, a regido possuiu uma elevada diversidade de espécies, o que possibilita maior
facilidade de observacéo e identificacdo, a ocupacao de diferentes nichos tréficos, suas
relacbes heterogéneas mantidas com o ambiente e por apresentarem habitos em geral
diurnos, contribuem para a avaliagao de um determinado ambiente BELTON (1993).

Seguindo a descricao faunistica de Rambo (1994), aves sdo inUmeras tais como
gavidao carrapateiro (Milvago chimachima), urubu (Cathartes sp.), coruja-do-campo
(Speotyto ou Atene cunicularia), pica-pau-do-campo (Colaptes campestris), anu-branco
(Guira guira), tico-tico (Zonotrichia capensis), cardeal (Paroaria coronata), bem-te-vi
(Pitangus sulphuratus), Jodo-de-barro (Furnarius rufus), dentre outras aves de
expressividade no Rio Grande do Sul que costumam nidificar nas matas.

Os anfibios sao representados por numerosas espécies de ra, sapo e pereca.
Segundo Rambo (1994), a fauna da agua no Rio Grande do Sul € bem extensa e importante
dentro de um estudo fisionbmico, destacando o jacaré-de-papo-amarelo (Caiman
latirostris), no topo dos répteis que habitam o Rio Grande do Sul, seguido de tartaruga-
marinha (Trachemys dorbignyi), cdgado (Phrynops hilarii), e diversas espécies de
serpentes.

Dentro da Herpetologia, quanto os Répteis, estao registradas para o Estado do Rio
Grande do Sul, 118 espécies de répteis, sendo que dessas 12 estdo incluidas na lista de

espécies da fauna ameacada de extin¢cdo do Estado. Ja para os anfibios encontram-se 81
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espécies, sendo que 16 espécies foram consideradas ameacadas de extingéao.
(Herpetofauna, 2010, Lista Vermelha RS, 2014).

Quanto aos mamiferos, ja foram registrados para o Estado, aproximadamente 141
espécies, significando 27 % do total de mamiferos conhecidos no Brasil, destas, 38
espécies sdo consideradas em extingao (Lista Vermelha RS, 2014).

Entre os carnivoros dos campos da Depressdo Central, merece destaque, segundo
Rambo (1994), o guaraxaim (Cerdocyon thous). Entre os roedores do campo, o autor
menciona a existéncia de espécies de murideos, ratazanas, camundongos, etc. Animal
essencialmente de vida noturna, destaca-se o tatu, a qual a espécie de campo mais
avistada é a mulita (Dasypus hybridus). Embora bastante raro, encontra-se o veado-
campeiro (Ozotoceros bezoarticus) pelos campos da Depressao Central Gaucha (RAMBO,
1994).

Devido a degradacdo do ambiente, ocupagdo humana, perseguicdo, caca e
alteracao dos ambientes de ocorréncias, faz com que a fauna existente comece a extinguir-
se no Estado. Sendo assim, as florestas remanescentes, certamente apresentam reflgios
importantes de espécies de médio porte ameacadas de extincdo, raras ou vulneraveis,

como por exemplo, a lontra (Lontra longicaudis), entre outros.

7.8.1 Fauna no Municipio de Boa Vista do Sul

A fauna é condicionada diretamente pelos fatores bioticos e abioticos do ecossistema,
bem como da acéo antrépica que atua diretamente nestes dois fatores.

Para a fauna regional, ressalta-se que h& poucas informagdes cientificas sobre sua
diversidade e abundancia, sendo elas escassas, porém podem-se mencionar como
ocorrentes no municipio de Boa Vista do Sul, espécies mais generalistas em termo de
habitat, abrigando uma fauna diferenciada, devido ao contato de duas formacdes.

Ha poucas informacgBes cientificas sobre a diversidade e abundancia dos
representantes da fauna regional, porém, séo citados, por Rambo (1994), como ocorrentes
na regiao do entorno, mamiferos de pequeno porte. Para a Mastofauna podemos citar como
ocorrentes: preda (Cavia aperea), camundongo (Mus musculus), ratazana (Rattus
novergicus) e rato-cinza (Rattus rattus). Também ha relatos da presenca de tatus (Dasypus
novemcintus e Euphractus sexcinctus), gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris),
ratdo-do-banhado (Myocastor coypus), ourigo-cacheiro (Sphiggurus spinosus), furao
(Galictis cuja) e graxaim-do-mato (Cerdocion thous).
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Como representantes da herpetofauna (anfibios e répteis) podemos citar para anfibios
a perereca-comum (Sinax fuscovarius), sapo-comum (Chaunus ictericus) e sapo-boi
(Odontophrynus americanus). Ja 0s répteis recebem representantes como o lagarto
(Tupinambis merianae), lagartixa-das-casas (Hemidactylus mabouia), cobra-de-vidro
(Ophiodes fragilis), boipeva (Waglerophis merremi), cobra-espada (Tomodon dorsatus),
cobra-cipo (Philodrias olfersi) e dorme-dorme (Sibynomorphus turgidus), Rambo (1994).

Conforme Rambo (1994), quanto a avifauna local, é citada a ocorréncia de jodo-de-
barro (Furnarius rufus), sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), pica-pau-do-campo (Colaptes
campestroides), bentevi (Pitangus sulphuratus), bentevi-rajado (Myiodynastes maculatus),
gavido-carijo (Rupornis magnirostris), gavido-carrapateiro (Milvago chimachima), jacana
(Jacana jacana), sargento (Agelaius thilius), suiriri-comum (Tyrannus melancholicus),
sanhagu-cinzento (Thraupis sayaca), canério-da-terra (Sicalis flaveola), tico-tico
(Zonotrichia capensis), tico-tico-rei (Coryphospingus cucullatus), pomba-rola (Columbia
picui), anu-preto (Crotophaga ani), rabo-de-palha (Guira guira), alma-de-gato (Piaya
cayana), caturrita (Myopsitta monachus), Pica-pau-branco (Melanerpes candidus), Pica-
pau-de-cabeca-amarela (Celeus flavescens), corruira (Troglodytes aedon), quero-quero
(Vanellus chilensis), aracua (Ortalis guttata), urubu-de-cabeca-preta (Coragyps atratus),

urubu-de-cabeca-vermelha (Cathartes aura), entre outros.

8 INFRAESTRUTURA

A infraestrutura € o conjunto de atividades e estruturas de um municipio, sendo de
fundamental importancia para o desenvolvimento econémico. Na infraestrutura pode-se

destacar a energia elétrica, transporte, pavimentacao e habitagdo.

8.1 Energia elétrica

No municipio a distribuicdo de energia elétrica é realizada através da CERTEL
(Cooperativa Regional de Eletrificagdo TeutOnia Ltda.), assim como, pela empresa RGE
(Rio Grande Energia S.A.).

Na Tabela 11 é demonstrado o numero de consumidores de energia elétrica por
classe no més de abril/ 2016 atendidos pela CERTEL, como também é exibida a distribuicdo
de consumo de energia elétrica (valores correspondentes a marco de 2016).
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Tabela 11: Nimero de consumidores de energia elétri

ca por classe e consumo.

Classe Numero de Consumidores Consumo (MWh)
Comercial 38 11.939
Industrial 02 8.780

Residencial 127 21.153
Setor Publico 17 43581
Outros 565 211.362
Total 749 296.815

Fonte: Cooperativa CERTEL.

Na Tabela 12 € demonstrado o numero de consumidores de energia elétrica por

classe no més de marc¢o/2016 atendidos pela RGE, salienta-se que nao foram informadas

a equipe técnica as informacdes correspondentes quanto a distribuicdo de consumo de

energia elétrica.

Tabela 12: Nimero de consumidores de energia elétri

ca por classe e consumo.

Classe NUmero de Consumidores Consumo (MWh)

Comercial 36
Industrial 06
Residencial 215

Poder Pablico 22 Dado nao informado
lluminagdo Publica 01
Servico Publico 08
Rural 270
Total 558

Fonte: RGE.

Na Tabela 13 sdao demonstrados 0os nimeros e as caracteristicas dos domicilios

particulares permanentes com energia elétrica, caracterizados através do Censo

Demogréfico 2010, realizado polo IBGE.

Tabela 13: Energia elétrica.

- Numero de
Caracteristicas A
domicilios
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Ndo tinham 1
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham 914
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham - de companhia 914
distribuidora
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham - de companhia 912
distribuidora - com medidor
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham - de companhia 29
distribuidora - com medidor - comum a mais de um domicilio
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham - de companhia 510
distribuidora - com medidor - de uso exclusivo
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham - de companhia 5
distribuidora - sem medidor
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham - de outra fonte -

(-) N&o possui esse dado. Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.
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8.2 Transporte

O municipio possuia no ano de 2012, uma frota correspondente a 1.946 veiculos, 0s

guais estéo subdivididos na Tabela 14.

Tabela 14: Transporte.

Veiculos Quantidade
Automovel 994
Caminhéo 335

Caminhao trator 46
Caminhonete 171
Camioneta 34

Micro-6nibus 7
Motocicleta 223
Motoneta 44
Onibus 14
Outros 63

Total de Veiculos 1.946

Trator de rodas 3
Utilitario 12

Fonte: Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito - DENATRAN - 2014.

8.3 Pavimentacéo

Boa Vista do Sul possui em sua area urbana 6,45 Km de vias administradas pelo
municipio, destes 5,72 Km sdo pavimentados com asfalto, paralelepipedo e pisos
intertravados (paviess) e os demais 0,73 ndo possuem qualquer pavimentacédo. Em relacao
as vias rurais, 0 municipio ndo possui a estimativa do total de Km de vias, apresentando
somente o montante de 14,85 Km de vias sdo pavimentadas.

Durante visita técnica ao municipio, constatou-se que estdo sendo realizadas obras
de infraestrutura, a qual é caracterizada pelo trevo de acesso ao municipio, conforme
demonstrado nas Figuras 12 a 14.

Figura 12: Intersecdo de acesso ao municipio.

dgh

Figura 13: Obra de infraestrutura.

Fonte: Empresa Executora.

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 14: Obra de infraestrutura.

Fonte: Empresa Executora.
Também foram relatadas obras de pavimentacao asfaltica, que seréo realizadas em

vias da area urbana do municipio. Na Tabela 15, seguem representados as vias, assim

como suas especificacdes técnicas.

Tabela 15: Especificacfes das vias.

Denominagdo da via Extens8o a ser pavimentada (m) Extensdo total (m?3)
Rua Italia 191,11 1.750
Rua Emancipacao 760,47 7.771,79
Travessa 22 de Outubro 118,64 837,82

Fonte: Municipio de Boa Vista do Sul.

8.4 Habitac&o

Segundo dados disponiveis avaliados pelo PNUD (2010), na Tabela 16 sao

demonstrados os indicadores de habitacdo do ano de 1991 a 2010.

Tabela 16: Indicadores de habita¢do dos anos de 200 0 a 2010.

Indicadores de Habitac&o
1991 2000 2010
% da populacdo em domicilios com agua encanada 89,06 93,27 93,44
% da populagdo em domicilios com energia elétrica 96,23 99,78 100
% da populacdo em domicilios com coleta de lixo *Somente 18,17 83,32 93,08
para populacdo urbana

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

8.5 Plano Diretor

A Lei Federal 10.257/2001 ¢ a regulamentacéo dos artigos 182 e 183 da constituicdo

federal, a qual estabelece:

Paragrafo Unico. Para todos os efeitos, esta Lei, denominada Estatuto da
Cidade, estabelece normas de ordem publica e interesse social que
regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da
seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio
ambiental.
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Art. 20 A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento
das funcbes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as
seguintes diretrizes gerais:

| — garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a
terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura
urbana, ao transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para
as presentes e futuras geracoes;

Il — gestdo democratica por meio da participagdo da populagédo e de
associacles representativas dos varios segmentos da comunidade na
formulacdo, execucdo e acompanhamento de planos, programas e
projetos de desenvolvimento urbano;

Il — cooperacdo entre 0s governos, a iniciativa privada e os demais
setores da sociedade no processo de urbanizacdo, em atendimento ao
interesse social;

IV — planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo
espacial da populacdo e das atividades econdmicas do Municipio e do
territorio sob sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir as
distor¢cbes do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio
ambiente;

V — oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte e servicos
publicos adequados aos interesses e necessidades da populacédo e as
caracteristicas locais;

VI — ordenacdo e controle do uso do solo, de forma a evitar:

a) a utilizacdo inadequada dos iméveis urbanos;

b) a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;

c) o parcelamento do solo, a edificagdo ou 0 uso excessivos ou
inadequados em relagdo a infraestrutura urbana;

d) a instalacdo de empreendimentos ou atividades que possam funcionar
como polos geradores de trafego, sem a previsdo da infraestrutura
correspondente;

e) a retengdo especulativa de imovel urbano, que resulte na sua
subutilizacdo ou nédo utilizacao;

f) a deterioracdo das areas urbanizadas;

g) a poluicdo e a degradacdo ambiental,

h) a exposicéo da populacéo a riscos de desastres naturais; (Incluido pela
Medida Proviséria n® 547, de 2011).

h) a exposicédo da populacao a riscos de desastres. (Incluido pela Lei n®
12.608, de 2012)

VIl — integracdo e complementaridade entre as atividades urbanas e
rurais, tendo em vista o desenvolvimento socioeconémico do Municipio e
do territdrio sob sua area de influéncia;

VIl — adogé&o de padrdes de produgéo e consumo de bens e servigcos e de
expansdo urbana compativeis com os limites da sustentabilidade
ambiental, social e econémica do Municipio e do territério sob sua area de
influéncia;

IX — justa distribuicdo dos beneficios e dnus decorrentes do processo de
urbanizacao;

X — adequacdo dos instrumentos de politica econdmica, tributaria e
financeira e dos gastos publicos aos objetivos do desenvolvimento urbano,
de modo a privilegiar os investimentos geradores de bem-estar geral e a
fruicdo dos bens pelos diferentes segmentos sociais;

Xl — recuperagdo dos investimentos do Poder Publico de que tenha
resultado a valorizagdo de iméveis urbanos;

XIl — protecao, preservacao e recuperacdo do meio ambiente natural e
construido, do patriménio cultural, histérico, artistico, paisagistico e
arqueolégico;

Xl — audiéncia do Poder Publico municipal e da populacdo interessada
nos processos de implantacdo de empreendimentos ou atividades com
efeitos potencialmente negativos sobre o meio ambiente natural ou
construido, o conforto ou a seguranca da populagéo;
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XIV — regularizacdo fundiaria e urbanizacdo de areas ocupadas por
populacdo de baixa renda mediante o estabelecimento de normas
especiais de urbanizagdo, uso e ocupacdo do solo e edificacao,
consideradas a situacdo socioecondmica da populacdo e as normas
ambientais;

XV —simplificacdo da legislagcéo de parcelamento, uso e ocupacao do solo
e das normas edilicias, com vistas a permitir a redugdo dos custos e 0
aumento da oferta dos lotes e unidades habitacionais;

XVI — isonomia de condi¢cdes para os agentes publicos e privados na
promocdo de empreendimentos e atividades relativos ao processo de
urbanizacao, atendido o interesse social.

XVII - estimulo a utilizagdo, nos parcelamentos do solo e nas edificacbes
urbanas, de sistemas operacionais, padrdes construtivos e aportes
tecnologicos que objetivem a reducdo de impactos ambientais e a
economia de recursos naturais (Incluido pela Lei n® 12.836, de 2013).
XVIII - tratamento prioritario as obras e edificag6es de infraestrutura de
energia, telecomunicagdes, abastecimento de agua e saneamento.

A referida Lei, também traz a tona quanto a obrigatoriedade dos municipios com
mais de 20.000 (vinte mil) habitantes, na elaboracdo do Plano Diretor, como também
estabelece ampla publicidade aos documentos e informagfes produzidas, o acesso a
qualquer pessoa aos documentos redigidos, assim como, a producdo de audiéncias
publicas e debates com a participacdo da populacao e de associacdes representativas dos
varios segmentos da comunidade.

De acordo com informacg8es do Comité Executivo, 0 municipio de Boa Vista do Sul,
ndo possui Plano Diretor, porém possui a Lei Ordinéria 501, de 19 de abril de 2007 que
dispbe sobre as diretrizes urbanas. Esta lei é utilizada no municipio como instrumento
orientador e normativo dos processo de transformacéo urbana estabelecendo normas de
organizacdo e ocupacao do solo urbano, dando as diretrizes para seu crescimento

ordenado, paddes construtivos zoneamentos de usos sistema viario.

8.6 Definicdo das zonas especiais de interesse soci  al - ZEIS

Segundo Fonseca (2014), Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS sao por¢cbes
do territério destinadas, prioritariamente, a recuperacdo urbanistica, a regularizacao
fundiaria e producédo de Habitacdes de Interesse Social — HIS ou do Mercado Popular -
HMP, incluindo a recuperacao de imoveis degradados, a provisdo de equipamentos sociais
e culturais, espacos publicos, servico e comércio de carater local. Dentre seus principais
objetivos podemos destacar:

- Incorporar a cidade clandestina a cidade legal;
- Reconhecer a diversidade local no processo de desenvolvimento urbano (x

padronizacao dos critérios e intervencdes);
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- Estender o direito a cidade e a cidadania;

- Associar de desenvolvimento urbano a gestao participativa,

- Estimular a producéo de Habitacdo de Interesse Social;

- Estimular a regularizacao fundiaria;

- Estimular ampliacdo da oferta de servigos e equipamentos urbanos.

Ressalta-se que o Municipio de Boa Vista do Sul ndo possui qualquer legislagédo
municipal que discipline as zonas especiais de interesse social — ZEIS, havendo apenas a
Lei Ordinéaria n°. 501/2007, a qual estabelece em seu Art. 10 — O territério do Municipio fica

dividido entre area urbana e area rural.

8.7 Normas de regulacao e ente responsavel pelareg ulacéo e fiscalizacdo, bem como

0S meios e procedimentos para sua atuacao

O orgéo responséavel pela fiscalizacdo dos servicos de saneamento prestados a
populacdo € o setor de fiscalizagdo que atua conjuntamente com a Secretaria de Obras,
Servicos Urbanos e Viagcdo como também Secretaria Municipal de Saude e Assisténcia
Social, sendo que os mesmos nao possuem qualquer norma especifica que discipline sua
atuacdo. Com pouca infraestrutura e pouco efetivo de servidores, o setor atende sob
demanda da populacdo. Na Figura 15 € apresentado o0 organograma existente no

Municipio.
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Figura 15: Organograma existente dos servicos de sa  neamento.

Secretaria Municipal Secretaria Municipal Secretaria Municipal
da Salde e da Agricultura e Meio de Obras, Servigos
Assisténcia Social Ambiente Urbanos e Viagao
Responsavel: / Responsavel:
Vlgi_lgng:ia Sanitaria e Epideniolégica; Responsavel Drenagem e Manejo das Ague_ls Pluviais;
Transmitir informagdes pemngntfas adrea de Fiscali perante aos Residuos Selidos, Esgotamento Sqnﬂé_no;
saneamento bésico; 'za;an i G Residuos Sélidos;
Fiscalizaco perante o abastecimento de $g0 . Abastecimento de dgua na drea urbana e
4gua. rural.

Fonte: Municipio de Boa Vista do Sul.

8.8 Politica de recursos humanos, em especial para 0 saneamento

O municipio é de pequeno porte e dispde de poucos funcionéarios, ndo hé servidores
designados diretamente aos servicos de saneamento basico. Com relacdo ao eixo de
abastecimento de agua, o Municipio € responsavel por 15 (quinze) sistemas de
abastecimentos de agua, localizados na area urbana e rural. Ainda, conta com 03 (trés)
Associagdes que disponibilizam agua, através de 02 (dois) pocos tubulares profundos e 01
(uma) vertente. Destaca-se que para 0s servi¢os relacionados com o abastecimento de
agua, o municipio dispde de:

* 01 (um) leiturista que realiza a leitura mensal dos consumos nas economias;

* 01 (um) auxiliar administrativo que realiza a compilagdo das informagbes

levantadas pelo leiturista, bem como realiza a impresséo das contas de agua,

* 01 (um) eletricista que realiza a manutencgéo da rede elétrica;

* 01 (um) auxiliar que realiza os servicos de manutencdo e reparos nas redes

elétricas dos pocos;

* 01 (um) encanador que realiza reparos nas redes, buscando vazamentos e;
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* 01 (um) auxiliar que realiza os servicos manutencao das redes de distribuicdo de

agua.

Quanto a manutencdo das redes de canalizacdo pluvial, ndo ha servidores
designado para efetuarem tais tarefas, apenas quando ocorrem problemas nas mesmas,
séo deslocados funcionérios da Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Viacéo
para substituir a tubulacédo deficiente.

Referente aos residuos solidos, o municipio realiza a coleta através da Secretaria
Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Viagao, que disponibiliza 01 (um) caminhao
basculante e uma equipe composta por 01 (motorista) e 02 (dois) coletores. Para os
servicos de limpeza publica (varricdo, capina e poda), estes também sdo executados pela

mesma secretaria, dispondo de uma equipe composta por 06 (seis) servidores.

8.9 Descrigao da infraestrutura social da comunidad e

Sdo apresentados nos itens a seguir, 0s equipamentos que compde a estrutura

comunitaria do municipio, conforme dados repassados pelo Comité Executivo.

8.9.1 Principais atrativos turisticos

Atrativos turisticos sdo os bens e valores culturais de beleza natural ou artificial
produzidos pelo homem e adaptados para o turismo. Podem ser as obras, as edificacdes,
0s conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, arqueoldgico, paleontoldgico e ecoldgico,
os documentos, 0s objetos, as criagbes tecnologicas, cientificas, artisticas e entre outros
(Ministério do Turismo, 2006).

No municipio de Boa Vista do Sul existem diversos pontos turisticos, tais como a
Igreja de Santa Helena, construida em 1938 e que ainda guarda importantes caracteristicas
daquela época; a Igreja em Sdo Roque de Castro, uma das mais visitadas de Boa Vista do
Sul e que guarda um abastado patrimonio histérico-cultural; a Gruta de Nossa Senhora de
Lourdes; a casa de pedra em 37 da Boa Vista, a qual acredita-se que tenha sido construida
ha mais de 150 anos, com paredes com cerca de 70 centimetros de espessura feitas de
barro e pedras. O municipio também possui belos pontos turisticos localizados em meio a
natureza, como por exemplo, as cascatas naturais em Sao Silvestre e uma figueira, a qual

calcula-se que tenha mais de 100 anos (Municipio de Boa Vista do Sul, 2016).
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Figura 16: Igreja de Santa Helena . Figura 17: Gruta de Nossa Senhora de Lourdes.
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anté: Iémgpr'esa Executora.

: Fonte: presa Executora.
8.9.2 Areas de lazer e esporte

O lazer é uma das necessidades de toda a sociedade, cabendo ao Poder Publico
Municipal oferecer estes servicos a comunidade, através da criacdo de espacos livres,
parques e incentivo as competi¢cdes esportivas.

Nesse sentido, o municipio vem oferecendo diversas atividades na area de lazer e
esporte, com espacos para tais atividades, pracas, ginasios esportivos, quadras de futebol
e locais para recreacao, distribuidos por todo o territério do municipio.
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Figura 19: Campo de Futebol do Esporte
Clube Canarinho.

Figura 20: Praca.
. gl

Fonte: Empresa Executora.

Fonte: Eres Executora.

Uma das mais importantes iniciativas da Secretaria Municipal de Educacéo, Cultura
e Desporto, é o Projeto Desportivo Pela Vida, com as praticas de futsal, futebol de campo,
xadrez, bochas, artes marciais e jogos recreativos oferecidos aos alunos da rede
educacional. Além de manter os jovens longe das ruas, proporciona atividades sadias que

no futuro, podem vir a se tornar uma profisséo.

8.9.3 Igrejas e cemitérios

Boa Vista do Sul apresenta igrejas, capitéis e cemitérios em praticamente todas as
comunidades, as mesmas sdo uma forma demonstrar a fé do povo boavistense e
igualmente configuram-se como pontos turisticos por suas belas constru¢des. Nas Figuras
21 a 28 seguem demonstradas algumas igrejas, cemitérios e capitéis existentes no

municipio.

Figura 21: Igreja matriz S&o Francisco Xavier. Figura 22: Igreja Localizada na Comunidade de
Tiradentes.

1-
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Figura 23: Igreja na Comunidad de Sao Roque.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 25:; Capitel de Nossa Senhora Aparecida
e Sao Pedro.

Fonte: Empresa Executor.

Figura 27: Cemitério da Comunidade de Sao
Roque.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 24: Capitel de Santo Antdnio.

e N
1 0 mmm louonon.i mmu‘ln

Fonte Empresa Exchtora

Figura 26: Capitel encontrado na Localidade de
Santa Helena

Fonte: Epresa Executora.

Figura 28: Igreja na Comunidade Nossa

Senhora de Lourdes Tripoli com seu cemitério.
- |

Fonte: Empresa Executora.
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8.9.4 Identificagcéo social da comunidade

No municipio existem 04 (quatro) escolas que possuem suas proprias associacoes,
além de grupos de terceira idade, clube de maes e agremiacfes esportivas inseridas nas
20 comunidades localizadas na &rea rural, sendo elas 15 da Boa Vista, Bom Jardim, David
Canabarro, Fatima, S&o Francisco, Tripoli Sdo José, Tripoli Nossa Senhora do Carmo, Séo
Silvestre, 37 da Boa Vista, Santa Helena, Tiradentes, Sdo Roque de Castro, Sao José de
Castro, Cristo Rei, Silveira Martins, Sdo Luiz de Castro, Carolina Baixa Carolina Alta e
Tripoli Nossa Senhora de Lurdes. Sempre que possivel se organizam para confraternizar e
sanar pendéncias evidenciadas na comunidade ou em seus grupos, sendo que 0S mesmos
geralmente encontram-se em suas sedes ou em locais publicos. Segue nas fotos 29 a 34,

algumas das entidades e associacdes existentes no municipio.

Figura 29: Centro de Eventos. Figura 30: Ginéasio esportivo da Sede.

Fot: m resaxctora. .-
Fonte: Empresa Executora. P

Figura 32: Comunidade de Nossa Senhora de
Lourdes Tripoli

Figura 31: Com. Sao Francisco Xavier de Boa
Vista do Sul.

Fonte: Empresa Executora.

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 33: Comunidade de Santa Helena. Figura 34:

Comunidade
,ﬂt ’ o o

&

Fonte: Empresa Executora. o Fonte: Empre;’:\ Executora.
8.9.5 Seguranca publica

A Brigada Militar de Boa Vista do Sul dispde de 02 soldados efetivos e 01 viatura,
sua sede administrativa esta localizada na Travessa 22 de Outubro, n° 80, centro do
municipio. Na Figura 35 é apresentada a sede administrativa da Brigada Militar.

Figura 35: Prédio administrativo .

Fonte: Empresa Executora.

8.9.6 Identificagcéo e avaliagao dos sistemas de com  unicagéo local

De acordo com informacdes subsidiadas pelo Comité Executivo, a imprensa oficial
do municipio é o Jornal Folha Popular com sede no municipio de Teutdnia, como também
a Radio Garibaldi AM, mantida pela Fundagéo Cultural da Serra, localizada no municipio
de Garibaldi.

Para a divulgacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, serdo utilizados os
meios de comunicacéo que seguem:
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* Distribuicdo de cartazes, folders educativos, que serdo divulgados nas redes
sociais existentes no municipio;

« Convites: ferramenta utilizada para convidar a comunidade no processo de
construcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, em especial na primeira fase
de diagndstico técnico-participativo;

» Urnas de propostas: serdo distribuidas em locais publicos, urnas de sugestdes,
para a comunidade se manifestar de forma identificada ou em anonimato, perante o
tema Saneamento Basico, discorrendo sobre os pontos positivos e negativos no
municipio. E esperado que as manifestacdes da sociedade, venham na forma de
sugestdes para a elaboragao do referido Plano;

« Divulgacdo Complementar: A divulgacdo complementar sera através de insercao
de matérias relevantes ao PMSB, em radios, publicacdo em jornais que
compreendam todo o territério do municipio, através de veiculos de propaganda,
além da divulgacao através de meio digital que serd amplamente divulgado no site

do proprio municipio.

9 PROGRAMAS LOCAIS EXISTENTES DE INTERESSE DO SANEA MENTO NAS
AREAS DE DESENVOLVIMENTO URBANO, RURAL, TURISTICO, INDUSTRIAL E
HABITACIONAL

O municipio dispde de programas voltados ao saneamento basico, tratando-se da
area habitacional, 0 mesmo apoia e da suporte técnico ao Programa Nacional de Habitagc&o
Rural (PNHR), que visa beneficiar tanto o agricultor familiar, como o trabalhador rural. O
programa usa recursos oriundos do Programa Minha Casa Minha Vida para financiar a
aquisicdo de material de construcao para a area rural, ele oferece subsidios para pessoa
fisica, trabalhador rural ou agricultor familiar, com renda familiar bruta anual de até R$
15.000,00.

Na area urbana e rural, ha projetos previstos para a substituicdo e ampliacdo de
redes de abastecimento de agua, como também para pavimentacédo de vias. Em se tratando
de projetos envolvendo o setor turistico e industrial, 0 municipio ndo dispde de nenhum

programa local existente.
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10 EDUCACAO

Segundo dados disponiveis avaliados pelo Atlas do Desenvolvimento Humano dos
Municipios (2010), a proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola é de 100,00%, em
2010. No mesmo ano, a proporcao de crian¢as de 11 a 13 anos frequentando os anos finais
do ensino fundamental é de 91,21%.

A proporgdo de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo é de
84,38% e a proporcéo de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo é de 54,25%.

Em 2010, 97,61% da populacéo de 6 a 17 anos do municipio estavam cursando o
ensino basico regular com até dois anos de defasagem idade-série. Em 2000 eram 88,50%
e, em 1991, 86,93%.

A estrutura educacional do municipio esta apoiada nos estabelecimentos publicos
de ensino, contando com 03 (trés) escolas Municipais e 01 (uma) escola Estadual, que
garantem a educacédo infantil, fundamental e ensino médio as criancas e jovens. Nas
Figuras abaixo sdo apresentados os estabelecimentos de ensino no municipio de Boa Vista
do Sul.

No ano de 2014 a rede municipal de ensino possuia 198 matriculas iniciais, divididas
entre Pré-Escola que contava com 34 matriculas e Ensino Fundamental que contava com
164 matriculas. Ja a rede estadual de ensino contava com 63 alunos matriculados no
Ensino Fundamental e 74 alunos no Ensino Médio perfazendo um total de 137 matriculas
iniciais.

Cabe destacar, que as instituicbes de ensino ndo apresentaram dados quanto a
avaliacao da capacidade do sistema educacional sob forma formal e informal, em apoiar a
promocdo da saude, qualidade de vida da comunidade e salubridade do municipio.

Figura 36: Escola Municipal de Ensino Figura 37: Escola Municipal de Ensino
Fundamental David Canabarro. Fundamental Daltro Filho.

Fonte: Empresa Executora. 7 Fonte: Empresa Executora.
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Figura 38: Escola Municipal de Ensino Figura 39: Escola Estadual de Ensino Médio
Fundamental Duque de Caxias.

Marcelino Champagnat.
- =

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

11 INDICADORES E FATORES CAUSAIS DE MORBIDADE DE DO ENCAS
RELACIONADAS COM A FALTA DE SANEAMENTO BASICO (PARA SITARIAS E
INFECCIOSAS)

A epidemiologia é o estudo da frequéncia, da distribuicdo e dos determinantes dos
estados ou eventos relacionados a saude da populacdo, onde se busca a prevencgdo dos
problemas de saude. Os indicadores epidemiologicos sdo essenciais para demonstrar 0s
efeitos das acdes de saneamento basico na saude da populacdo, sendo uma ferramenta
fundamental para a vigilancia ambiental em satude do municipio. Dentre os indicadores

epidemioldgicos podemos citar:

11.1 Mortalidade

A mortalidade é o nUmero de 6bitos de uma popula¢do num determinado espaco de
tempo. Os Obitos de individuos numa populacdo podem ser expressos com uma taxa
especifica, em porcentagem da populacdo total ou qualquer parte dela. A taxa de
mortalidade € um grande indicador social, pois quanto piores as condi¢des de vida de uma
populacdo, maior é a taxa de mortalidade e menor a esperanca de vida. Na Tabela 17
demonstram-se dados referentes ao total de 6bitos no municipio de Boa Vista do Sul.

Tabela 17: Indicadores de mortalidade.

Outros Indicadores de Mortalidade 2002 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Total de 6bitos 23 19 16 11 22 17 27
N° de 6bitos por 1.000 habitantes 8,1 6,6 5,6 3,8 7,6 5,8 9,9
% O6bitos por causas mal definidas - - - 9,1 4,5 59 -
Total de 6bitos infantis 1 - - - - - 1
N° de 6bitos infantis por causas mal definidas - - - - - - -
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% de Obitos infantis no total de 6bitos * 4,3 - - - - - 3,7
% de o6bitos infantis por causas mal definidas - - - - - - -
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos ** 52,6 - - - - - 55,6

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional

**considerando apenas os 6bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC
Dados de 2008 séo preliminares

(-) N&o possui esse dado. Fonte: DATASUS

Na Figura 40 demonstram-se 0s percentuais do municipio de Boa Vista do Sul

relativo a causas de obitos.

Figura 40: Porcentuais do municipio relativo a caus  as de 0bito.

Mortalidade Proporcional (todas as idades)
0,0%

ol. Algumas doengas infecciosas e parasitarias
mIl. Neoplasias (tumores)

OIX. Doengas do aparelho circulatério

OX. Doengas do aparelho respiratério

BXVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal
OXX. Causas externas de morbidade e mortalidade
mDemais causas definidas

Fonte: DATASUS.

11.2 Cobertura vacinal

O municipio de Boa Vista do Sul apresenta uma cobertura vacinal para menores de

um ano de idade e por tipo imunobiolégico, conforme demonstrado na Tabela 18.
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Tabela 18: Cobertura vacinal por tipo imunobioldgic

0.

Cobertura Vacinal (%) por Tipo de Imunobiolégico
Menores de 1 ano

Imunobiolégicos 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
BCG (BCG) 105,3 133,3 105,3 129,2 111,1 100,0 106,3 94,7 111,1 88,9
Contra Febre Amarela (FA) - - - - - - - - - 38,9

Contra Haemophilus influenzae tipo b (Hib) 389,5 133,3 31,6 - - - - - - -
Contra Hepatite B (HB) 147,4 120,0 110,5 83,3 111,1 131,8 137,5 94,7 94,4 116,7
Contra Influenza (Campanha) (INF) 62,5 63,3 74,3 94,2 87,1 87,2 98,2 74,8 82,3 81,5

Contra Sarampo 131,6 126,7 105,3 - - - - - - -

Dupla Viral (SR) - - - - - - - - - -
Oral Contra Poliomielite (VOP) 142,1 153,3 94,7 95,8 118,5 136,4 131,3 89,5 116,7 122,2
Oral Contra Poliomielite (Campanha 12 etapa) (VOP) 175,2 118,1 127,6 126,3 103,3 106,6 108,0 119,6 109,4 121,4
Oral Contra Poliomielite (Campanha 22 etapa) (VOP) 124,8 131,4 127,6 127,2 105,7 114,1 119,6 115,7 125,0 118,0
Oral de Rotavirus Humano (RR) - - - - - - 50,0 79,0 111,21 105,6
Tetravalente (DTP/Hib) (TETRA) - - 57,9 108,3 114,8 136,4 131,3 89,5 111,1 122,2

Triplice Bacteriana (DTP) 142,1 120,0 42,1 - - - - - - -
Triplice Viral (SCR) 115,8 - 146,7 105,3 150,0 114,8 113,6 100,0 89,5 88,9

Triplice Viral (campanha) (SCR) - - - - 20,8 - - - - -
Totais das vacinas contra tuberculose - - - - - - 106,3 94,7 111,1 88,9
Totais das vacinas contra hepatite B - - - - - - 137,5 94,7 94,4 116,7
Totais das vacinas contra poliomielite - - - - - - 131,3 89,5 116,7 122,2
Totais das vacinas Tetra + Penta + Hexavanlente - - - - - - 131,3 89,5 111,21 122,2
Totais das vacinas contra sarampo e rubéola - - - - - - 113,6 100,0 89,5 88,9
Totais das vacinas contra difteria e tétano - - - - - - 131,3 89,5 111,1 122,2

Fonte: SI/PNI. Situacdo da base de dados nacional em 25/03/2010.
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11.3 Morbidade

A falta de saneamento basico acarreta varios problemas na saude da populacao,
como a proliferacdo de doencas, mortes de criancas com menos de um ano de idade por
diarreia, além de casos de esquistossomose. Nao dispor de servicos como agua tratada,

coleta e tratamento de esgotos afrontam a dignidade humana.
Segundo o DATASUS (2010), no municipio de Boa Vista do Sul foram

diagnosticadas doencas infecciosas e parasitarias, conforme segue na Tabela 19.
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Tabela 19: Distribuicdo percentual das internacbes

por grupo de causas e faixa etaria- CID10 (por loca

| de residéncia) 2009.

Capitulo CID Menor 1 lad4 | 5a9 | 10al1l4 | 15a19 | 20a49 | 50a64 | 65e mais | 60 e mais | Total
I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias 33,3 33,3 - - - 11,5 13,6 22,9 22,7 17,4
Il. Neoplasias (tumores) - - - - - 3,8 9,1 - 4,5 3,3
lll. Doengas sangue 6rgaos hemat e transt imunitar - - - - - - - 2,9 2,3 11
IV. Doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas - - - - - 3,8 13,6 2,9 4,5 5,4
V. Transtornos mentais e comportamentais - - - - - 15,4 - - - 4,3
VI. Doencgas do sistema nervoso - - - - - 7,7 9,1 2,9 4,5 5,4
VIl. Doencgas do olho e anexos - - - - - 3,8 - - - 11
VIII. Doencas do ouvido e da apdéfise mastoide - - - - - - - - - -
IX. Doencas do aparelho circulatério - - - - - - 22,7 20,0 18,2 13,0
X. Doencas do aparelho respiratério 33,3 33,3 | 33,3 - - 7,7 9,1 31,4 27,3 19,6
XI. Doencas do aparelho digestivo - 33,3 | 33,3 - - 3,8 4,5 8,6 6,8 7,6
XIl. Doencas da pele e do tecido subcutaneo - - 33,3 - - - - - - 11
Xlll.Doencas sist osteomuscular e tec conjuntivo - - - - - - 4,5 - 2,3 1,1
XIV. Doencas do aparelho geniturinario - - - - - 11,5 4,5 8,6 6,8 7,6
XV. Gravidez parto e puerpério - - - - - 7,7 - - - 2,2
XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal 33,3 - - - - - - - - 11
XVII. Malf cong deformid e anomalias cromossémicas - - - - - - - - - -
XVIII. Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat - - - - - - - - - -
XIX. Lesbes enven e alg out conseq causas externas - - - - - 19,2 9,1 - - 7,6
XX. Causas externas de morbidade e mortalidade - - - - - - - - - -
XXI. Contatos com servigos de saude - - - - - 3,8 - - - 1,1
CID 102 Revisao néo disponivel ou nao preenchido - - - - - - - - - -
Total 100,0 100,0 | 100,0 - - 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: SIH/SUS. Situacdo da base de dados nacional em 03/05/2010.
Fonte: DATASUS, 2010.

Ainda, conforme informag¢@es subsidiadas pelo municipio através da Secretaria Municipal de Saude e Assisténcia Social houve 01

(um) caso de leptospirose e 01 (um) caso de dengue confirmados no ano 2011, assim como, 23 (vinte e trés) casos de hepatites virais
entre os anos de 2010 e 2014.
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11.4 Centro de Controle de Zoonoses e Vetores (CCZV )

O termo zoonoses era utilizado originalmente para indicar as enfermidades préprias
dos animais capazes de acometer o0 homem (e vice-versa). Hoje seu sentido é amplo,
envolvendo ndo so6 os agravos humanos produzidos diretamente por animais, mas também
os incbmodos causados por aqueles de habitos sinantrépicos (Porto Alegre, 2004).

Conforme Plano Municipal de Saude (2014) no municipio de Boa Vista do Sul, o setor
responsavel pelo controle de zoonoses e vetores € a vigilancia ambiental em saude, que
se caracteriza como um conjunto de acdes que detecta qualquer mudanca nos fatores
determinantes e condicionantes do meio ambiente que possam interferir na saide humana
e também oportuniza o conhecimento, tendo como finalidade apontar as medidas de
controle e prevencéao de fontes de riscos ambientais e relacionados a saude, a vigilancia
ambiental em saude tem como ac¢des:

e Controle de Simulideos: Aquisicdo de B.T.I (Bacillus Thuringiensis var.
Israelensis) e orientacdo aos aplicadores nas comunidades.

» Taturanas: Orientacao, coleta de lagartas e envio ao laboratério para identificacao
e fabricacdo do soro antilonémico.

« Raiva: Monitoramento dos cées e gatos em casos de acidentes com estes animais
e humanos. Envio de morcegos mortos ou capturados nas residéncias e imedia¢des para
laboratdrio no sentido de monitorar a raiva.

* Dengue: Com o intuito de conscientizar a populagéo sobre as medidas que devem
ser tomadas para evitar a incidéncia de agua parada, o municipio realiza atividades,
algumas preconizadas pelo Estado e outras que atuam como apoio as medidas almejadas:

- Ponto estratégico: E considerado o local onde ha concentracdo de agua parada
para a desova do Aedes, ou local especialmente vulneravel a instalacdo do vetor. A
inspecao é feita quinzenalmente em trés pontos localizados no centro do municipio:
cemitério, borracharia e posto de combustivel;

- Armadilhas: pneus cortados com 2/3 de agua dispostos em locais considerados
portas de entrada do mosquito adulto, tais como transportadoras, terminais ferroviarios,
rodoviarios e de carga. O acompanhamento das armadilhas é feito semanalmente e a
mesma esta localizada nos fundos do Posto de Saude da Sede;

- Pesquisas Vetoriais Especiais: Sao realizadas através da ajuda da comunidade,

gue denuncia, sem a necessidade de se identificar possiveis criadouros do Aedes Aegypti,
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sendo o verao o periodo de maior ocorréncia, devido ao enfoque especial de midia, nesta
estacao.
Na Figura 41 é apesentado a aplicacdo de B.T.I. realizado pelos agricultores, para o

controle de Simulideos, ja na Figura 42 € apresentada a armadilha instalada no municipio.

Figu

']

ra41: Aplicacdo de B.T.I.

Figura 42: Armadilha instalada no Municipio.

41

- A

Fonte: Municipio de Boa Vista do Sul. Fonte: Empresa Executora.

12 SAUDE
12.1 Estrutura da Secretaria Municipal de Saude e A  ssisténcia Social

O municipio de Boa Vista do Sul conta com 03 (trés) postos de saude, sendo 01 (um)
na area urbana e 02 (dois) na area rural. Na Tabela 20 é apresentada a denominacao do

posto de saude, assim como, sua localizacao.

Tabela 20: Localizacdo dos Postos de Saulde.

Denominacdo do Posto Localizacao

Posto da Sede Rua Emancipacéo, n°. 2702 bairro centro
Posto Sao Luiz de Castro Localidade de Sao Luiz de Castro
Posto Sao José de Castro Localidade de Sao José de Castro

Fonte: Plano Municipal de Saude — Boa Vista do Sul (2014).

Na Tabela 21 é apresentada a frota disponivel na Secretaria Municipal de Saude e

Assisténcia Social.

Tabela 21: Veiculos Secretaria de Salude e Assisténc ia Social.

Veiculo Marca/Modelo An_o deN Capacidade
Fabricacdo
Ambuléncia Iveco/Dailyccltca Amb 2010 -
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Doblo Fiat/Doblo Ex 2005 7 Passageiros
Sprinter M. Benz 413 cdi 2011 17 Passageiros
Ducato Fiat/Ducato Combinato 2002 13 Passageiros

Livina Nissan/Grand Livina 1.8s 2011 7 Passageiros

Fiat Fiat/Uno Mille Economy 2009 5 Passageiros

Fonte: Plano Municipal de Saude — Boa Vista do Sul (2014).

Segundo o municipio, a administragdo municipal disponibiliza para a populagéo
boavistense atendimento médico nos 03 (trés) postos de saude. A Secretaria Municipal de
Saude conta com amplo quadro de profissionais especializados em diversas areas,

conforme Tabela 22.

Tabela 22: Recursos Humanos segundo categorias.

Profissional Quantidade
Assistente Social 01
Atendente 01
Auxiliar de Enfermagem 01
Diretora Administrativa de Salde 01
Enfermeiro 01
Farmacéutico 01
Médico Clinico Geral 03
Médico Ginecologista 01
Médico Pediatra 01
Motorista 03
Nutricionista 01
Odontologo 02
Psicologo 01
Recepcionista 01
Técnico de enfermagem 01

Fonte: Plano Municipal de Saude — Boa Vista do Sul (2014).

12.2 Gestao da Saude

O municipio utiliza os instrumentos de planejamento conforme a Portaria Ministerial
n°® 3332, de 28 de dezembro de 2006. Esse Plano Municipal de Saude tem vigéncia 2014 —
2017 e tem seu detalhamento e acompanhamento pelas Programacdes Anuais de Saude
e dos Relatérios Anuais de Gestdo. S&o utilizados também os demais instrumentos de
planejamento como o PPA (Plano Plurianual 2014-2017), Plano Diretor, Lei de Diretrizes
Orcamentarias (obras e equipamentos e custeios) e a Lei Orcamentéria Anual (previséo de
receitas e despesas do ano seguinte).

O estabelecimento das diretrizes é dado pela Conferéncia Municipal de Saude que
€ realizada a cada quatro anos. Os indicadores para avaliagdo do impacto das a¢des na

saude da populacédo séo os estabelecidos pelo Ministério da Saude e pela Adesédo ao Pacto
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de Gestado Municipal e Regional e sdo acompanhados pela equipe de gestdo. O resultado

dessas avaliacfes e propostas para intervengdo compde a programac¢ado anual de saude.

12.3 Taxa de natalidade

A taxa de natalidade € um indice obtido entre duas variaveis: a populacdo de
determinado periodo e a quantidade de nascimentos registrados no mesmo periodo. Ao se
fazer a divisdo da quantidade de nascimentos pela populacao do periodo, obtém-se a taxa
de natalidade. Esta taxa reune dados que permitem estabelecer um panorama nacional da
guantidade de nascimentos que foram registrados durante certo tempo. Na Tabela 23

demonstra-se a informagdes sobre nascimentos.
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Tabela 23: Informagdes sobre nascimentos.

Informacdes sobre Nascimentos
Condigbes 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Numero de nascidos vivos 29 19 15 19 24 27 22 16 19 18
Taxa Bruta de Natalidade 9,3 6,7 53 6,7 8,4 9,4 7,6 55 6,5 6,6
% com prematuridade 3,4 53 13,3 - - 3,7 4,5 12,5 53 111
% de partos cesareos 55,2 63,2 66,7 47,4 62,5 66,7 63,6 68,8 84,2 88,9
% de mées de 10-19 anos 6,9 15,8 13,3 21,1 8,3 3,7 4,5 6,3 10,5 5,6
% de mées de 10-14 anos - - - - - - - - - 5,6
% com baixo peso ao nascer
- geral 3,4 - 13,3 - - 3,7 - 6,3 - 5,6
- partos cesareos 6,3 - 20,0 - - 5,6 - - - 6,3
- partos vaginais - - - - - - - 20,0 - -

Fonte: SINASC. Situacao da base de dados nacional em 14/12/2009
Nota: Dados de 2008 s&o preliminares
Fonte: DATASUS



12.4 Taxa de mortalidade infantil, longevidade e fe  cundidade

A taxa de mortalidade infantil indica o risco de morte infantil através da frequéncia de
Obitos de menores de um ano de idade na populacdo de nascidos vivos, este indicador
utiliza informacdes sobre o niumero de 6bitos de criangcas menores de um ano de idade, em
um determinado ano, e o conjunto de nascidos vivos, relativos ao mesmo ano civil. A
longevidade é a expectativa de vida, desde o nascimento até sua morte, ou seja, é a média
de anos que um individuo vive. Ja a taxa de fecundidade consiste em uma estimativa do
numero médio de filhos que uma mulher tem ao longo da vida, sendo que o indicador
expressa a condicao reprodutiva média das mulheres de um determinado local, sendo uma
informacédo fundamental para a analise da dindmica demografica.

A taxa de mortalidade infantil em Boa Vista do Sul passou de 13,0 por mil nascidos

vivos em 2000 para 11,3 por mil nascidos em 2010, ja em 1991, a taxa era de 18,3.

Tabela 24: Longevidade, mortalidade e fecundidade.

Longevidade, Mortalidade e Fecundidade
1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 70,4 75,6 76,1
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 18,3 13,0 11,3
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 215 15,2 13,2
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,6 2,1 1,4

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.
12.5 Esperanga de vida ao nascer

No municipio de Boa Vista do Sul, a esperanca de vida ao nascer cresceu 0,5 anos
na ultima Década passando de 75,6 anos em 2000, para 76,1 anos em 2010, ja em 1991
era de 70,4 anos. No Brasil, a esperanca de vida ao nascer € de 73,9 anos, em 2010, de
68,6 anos em 2000 e de 64,7 anos em 1991.

12.6 indice nutricional da populacéo infantil

De acordo com as informacdes repassadas pelo Comité Executivo, no municipio ndo

hé& criangas desnutridas, conforme demonstrado na Tabela 25.

Tabela 25: indice nutricional.

Peso X Idade
Peso Muito Baixo Peso Baixo Peso Adequado Peso Elevado
Para a ldade Para a ldade Ou Eutrofico Para a Idade Total
Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade %
0 0 - 24 100 0 - 24

Fonte: MS/SAS/DAB/NUcleo de Tecnologia da Informacao — NTI, 2013.
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12.7 Descricao das praticas de saude e saneamento n 0 municipio

Os Postos de Saude do municipio tém a finalidade de oferecer assisténcia integral
as necessidades basicas de saude da populacédo, de forma humanizada e acolhedora,
promovendo bem-estar fisico, psicoldgico e social.

Quanto ao atendimento realizado pelo profissional médico, sao oferecidas consultas
nas areas de clinico geral, pediatria e ginecologia. Ainda é feito o atendimento ao pré-natal
de baixo risco, exames ginecoldgicos, puericultura, avaliacdo e encaminhamento para as
especialidades quando necessario, entre outros. A equipe de enfermagem oferece, além
do acolhimento e da triagem dos pacientes, vacinacdo, curativos, retirada de pontos,
acompanhamento ao paciente hipertenso e diabético, acbes de planejamento familiar,
puericultura, coleta de exames, realizacao de eletrocardiograma.

A equipe do posto de saude realiza visitas domiciliares para acompanhamento dos
casos considerados como risco no territério, pacientes acamados, idosos, portadores de
agravos cronicos, etc. podendo ser realizadas desde uma consulta médica, assistente
social, fisioterapéutica, ou de enfermagem, até procedimentos como controle de pressao
arterial, glicemia capilar, curativos, etc. O Posto de Saude da Sede também promove ac¢des
de promocao e prevencao da saude de acordo com as necessidades locais, como grupos
de orientacdes para pacientes portadores de Hipertenséo e Diabetes, grupos de gestantes,
entre outros.

Além disso, a Secretaria Municipal de Saude e Assisténcia Social conta com o0s
setores de Vigilancia em Saude, os quais tem o0 objetivo de garantir a saude da populacéo,
articulando-se em um conjunto de acdes destinadas a controlar riscos e danos a saude da

populacdo, além de recomendar e divulgar informacdes pertinentes ao saneamento basico.

13 INFORMACOES SOBRE A DINAMICA SOCIAL ONDE SERAO | DENTIFICADOS E
INTEGRADOS OS ELEMENTOS BASICOS QUE PERMITIRAM A CO MPREENCAO DA
ESTRUTURA DE ORGANIZAGCAO DA SOCIEDADE E SUA IDENTIF ICACAO DE
ATORES E SEGUIMENTOS SETORIAIS ESTRATEGICOS, A SERE M ENVOLVIDOS NO
PROCESSO DE MOBILIZACAO SOCIAL PARA ELABORACAO E IM PLEMENTACAO
DO PLANO

Em primeiro momento houve a elaboracdo do Plano de Mobilizagcdo Social (PMS),
gue tem por objetivo incluir a participacéo da sociedade em todo o processo de elaboracéo
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do PMSB. Ainda, durante a constru¢cdo do PMS foram dispostas metas que 0 municipio
deverd seguir no decorrer de cada fase do Plano Municipal de Saneamento Basico,
conforme apresentado na Tabela 26.

Tabela 26: Fases do PMSB.

Fases Obijetivos especificos Metas
Disseminar informagdes basicas sobre

Saneamento Basico, a fim de instrumentalizar os

Apropriacdo de informacdes

. - - P . o sobre saneamento basico por
Diagnostico atores sociais comunitarios para o efetivo exercicio o
. . ~ parte dos atores sociais
de cidadania em todas as fases de elaboracdo do AN
) comunitarios;
PMSB;
Envolver os atores sociais comunitarios em Participacéo dos atores
Todas as espagos de debates centralizando a teméatica de sociais comunitarios nos Eventos
saneamento basico, suas probleméticas, referentes a todas as fases de
fases o LT ! ) . e
visibilidade e implicacdes na qualidade de vida da elaboracédo do Plano Municipal
comunidade,; de Saneamento Basico;
Criar canais de comunicagdo permanentes e de
Todas as facil acesso, visando garantir aos atores sociais Apropriacdo dos instrumentais
fases comunitarios o direito de propor anonimamente de comunicacao social por parte
sobre as fases de elaboracdo do Plano Municipal dos atores sociais comunitarios;

de Saneamento Basico;

Envolver os atores sociais comunitarios na
responsabilidade coletiva de preservacao e
conservacao ambiental levantando diretrizes e
propostas para solucdes de problematicas locais
de saneamento bésico;

Proposicdo de cenarios, acdes,
projetos e servicos que atendam
a demanda de saneamento
basico da comunidade;

Prognéstico e
Plano de Acéo

Disposicédo da tematica de
saneamento basico nas pautas
de reunido dos conselhos
municipais de direitos e de
politicas publicas.

Envolver os Conselhos de Direitos e de Politicas
Plano de Acédo Publicas na reflexdo sobre o Plano Municipal de
e Conferéncia Saneamento Basico, fortalecendo o exercicio do
controle social local.

Fonte: Plano Municipal de Mobilizacdo Social.

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico devera contar com a
colaboracdo de todos os atores sociais, pois estes possuem um papel fundamental de
disseminar as informacdes pertinentes a elaboracdo do PMSB, conforme Plano de
Mobilizacao Social, os atores sociais sao divididos conforme grupos abaixo:

» Poder Publico: é o conjunto de 6rgados com autoridade para realizar os trabalhos

da Federacao, dos Estados e dos Municipios. Sdo também chamados de Poderes

Politicos, representantes do proprio Governo, no conjunto de atribuigdes, legitimadas

pela soberania popular.

» Imprensa: € a coletiva dos veiculos de comunica¢do que exercem o jornalismo,

publicidade, noticias e outras fun¢cdes comunicativas, que colaboram com exercicio

do controle social sobre o0 processo.
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» Associacdes da Sociedade Civil Organizada: € a unido das organizacdes e
instituicdes civicas voluntarias que constituem os alicerces de uma sociedade,
formando a base de uma sociedade.

* Liderancas Comunitarias: sao lideres que possuem influéncia perante a

comunidade em que vivem, 0s quais possuem o poder e intervencao nas tomadas

de decisao publicas.

» Comité Coordenador: instancia deliberativa, formalmente institucionalizada,

responsavel pela coordenacédo, conducdo e acompanhamento da elaboracédo do

Plano, constituida por representantes, com fungéo dirigente, das instituicdes publicas

e civis relacionadas ao saneamento basico.

» Comité Executivo: instancia responsavel pela operacionaliza¢do do processo de

elaboracdo do Plano. Deve ter composi¢cao multidisciplinar e incluir técnicos dos

orgaos e entidades municipais e dos prestadores de servico da area de saneamento
basico e de areas afins ao tema.

Ainda vale destacar que 0 municipio possui caracteristicas rurais, tendo como o
principal campo da economia o setor primario, onde sdo desenvolvidas atraves da
agricultura pelo sistema de minifindio. Sendo que todos 0s setores existentes no municipio
deverdo estar envolvidos no processo de mobilizagcdo social para elaboracdo e

implementacéo do plano.

14 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA
14.1 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (ID  HM)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida comparativa de
educacdo, esperanca de vida, pobreza, alfabetizacdo e natalidade. E uma maneira
padronizada de avaliagdo e medida do bem-estar de uma populagéo, especialmente do
bem-estar infantil.

Segundo dados disponiveis avaliados pelo PNUD (2010), o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Boa Vista do Sul era de 0,728 em 2010, o
gue significa que o municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM
entre 0,7 e 0,799).

A dimenséo que mais contribuiu para o IDHM do municipio é a Longevidade, com

indice de 0,852, seguida de renda com indice de 0,770 e de Educac¢éo com indice de 0,587.
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Tabela 27: IDHM e componentes.

indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes
IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacéo 0,253 0,448 0,587
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 16,51 16,51 29,65
% de 5 a 6 anos na escola 43,72 89,33 100,00
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino 48,85 95,52 91,21
fundamental
% de 15 a 17 anos com fundamental completo 15,86 67,48 84,38
% de 18 a 20 anos com médio completo 16,64 43,02 54,25
IDHM Longevidade 0,757 0,843 0,852
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 70,39 75,57 76,11
IDHM Renda 0,618 0,743 0,770
Renda per capita (em R$) 374,64 814,28 964,35

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

Entre os anos de 2000 a 2010, o IDHM passou de 0,655 em 2000 para 0,728 em
2010 - uma taxa de crescimento de 11.15%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja,
a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em
78,84% entre 2000 e 2010. Neste periodo, a dimensao cujo indice mais cresceu em termos

absolutos foi a educagéo, (com crescimento de 0,139) seguida pela renda e longevidade.

14.2 Situacdo Econdmica

A economia do municipio esta baseada em pequenas propriedades rurais, que se
dedicam principalmente a avicultura, suinocultura e vitivinicultura, plantacdo de milho,
batatas e outros. Tem como ponto forte a avicultura, que atualmente responde por cerca de
80% da economia. Utilizando técnicas modernas na criacdo de frangos de corte e
assumindo o compromisso de produzir com qualidade, Boa Vista do Sul aparece como o

segundo maior produtor de frangos de corte do Rio Grande do Sul (IBGE 2014).

14.2.1 Producéo Agricola

Estando a economia do municipio de Boa Vista do Sul diretamente ligada a producéo
agropecuéria, no setor primario de producdo os produtos que se destacam nas 796
propriedades cadastradas (Sistema de Defesa Agropecuario - SDA/RS, 2016) séo o milho,
a mandioca, a bata inglesa e a uva. Além destas atividades, a area rural do municipio conta
com a agricultura de subsisténcia de cultivos mistos. Nas Tabelas 28 e 29 sdo apresentadas

as quantidades produzidas nas lavouras permanentes e temporarias do municipio.
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Tabela 28: Lavouras Permanentes.

Producéo Quantidade produzida (tonelada)
Abacate 30
Banana 20

Caqui 40
Figo 24
Laranja 408
Lim&o 9
Noz 9
Péssego 30
Tangerina 130
Uva 1.765
Fonte: IBGE, 2014.
Tabela 29: Lavoura Temporaria.
Producédo Quantidade produzida (tonelada)
Alho 18
Amendoim 4
Batata - doce 120
Batata - inglesa 1.640
Cana-de-acgucar 120
Cebola 180
Feijao 28
Mandioca 450
Milho 2.280
Tomate 50

Fonte: IBGE, 2014.

Conforme IBGE, no setor primario destaca-se a criacdo de aves, a qual tem sua

comercializacéo feita sobre formas de parceria entre o produtor rural e empresas da regiao

(integracdo), correspondendo a 80% da economia do municipio. Na tabela 30 podem-se

observar as criacdes e produtividades no municipio.

Tabela 30: Dados da pecuaria — 2014.

Producao Quantid_ade Valor dNa
produzida Producéo
Aquicultura — carpa 30.000 Kg R$ 114.000,00
Aquicultura — lambari 150 Kg R$ 1.000,00
Aquicultura — outros peixes 200 Kg R$ 1.000,00
Aquicultura — tilapia 5.000 Kg R$ 20.000,00
Aquicultura — traira e trairdo — producao 100 Kg R$ 1.000,00
Bovinos — efetivo dos rebanhos 4.437 Cabecas -
Caprinos — efetivo dos rebanhos 75 Cabecas -
Codornas — efetivo dos rebanhos 150 Cabecas -
Equinos — efetivo dos rebanhos 151 Cabecas -
Galinhas — efetivo dos rebanhos 40.000 Cabecas -
Galos, frangas, frangos e pintos — efetivo dos rebanhos 3.727.725 Cabecas -
La — producéo 525 Kg R$ 1.000,00
Leite de vaca — producéo 5.500.000 Litros R$ 5.225.000,00
Mel de abelha — producéo 13.320 Kg R$ 120.000,00
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Qvinos — efetivo dos rebanhos 507 Cabecas -
Ovinos tosquiados — quantidade 350 Cabecgas -
Ovos de codorna — producéo 3.000 Duzias R$ 4.000,00
Ovos de galinha — producédo 800.000 Duzias R$ 800.000,00
Suinos — matrizes — efetivo dos rebanhos 248 Cabecas -
Suinos — efetivo dos rebanhos 2.200 Cabecas -
Vacas ordenhadas - quantidade 1.554 Cabecas -

(-) N&o possui esse dado. Fonte: IBGE, 2014.

14.2.2 Producéao Industrial

Na Tabela 31, € demonstrado o numero de empresas locais, 0 pessoal ocupado

total e assalariado médio mensal e o nimero de empresas atuantes no municipio.

Tabela 31: Estatisticas do Cadastro Central de Empr esas — 2013.

NuUmero de empresas atuantes 107 Unidades
Numero de unidades locais 109 Unidades
Pessoal ocupado assalariado 428 Pessoas
Pessoal ocupado total 592 Pessoas
Salario médio mensal 2,6 Salérios minimos
Salarios e outras remuneracdes 10.154 Mil Reais

Fonte: IBGE, Cadastro Central de Empresas 2013.

Segundo dados disponiveis avaliados pelo PNUD (2010), a renda per capita média
de Boa Vista do Sul cresceu 157,41% nas ultimas duas décadas, passando de R$ 374,64,
em 1991 para R$ 814,28 em 2000. Isto equivale a uma taxa média anual de crescimento
nesse periodo de 5,10 %, sendo que a taxa meédia anual de crescimento foi de 9,01 %,
entre 1991 e 2000, e 1,71% entre 2000 e 2010. A proposicao de pessoas pobres, ou seja,
com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (valores de agosto de 2010), passou
de 37,64%, em 1991 para 7,14 em 2000, e para 1.66% em 2010.

Segundo o indice de Gini, o qual é um instrumento para medir o grau de
concentracdo de renda no municipio, a desigualdade decaiu, passou de 0,56 em 1991 para
0,48 em 2000 e para 0,45 em 2010.

Na Tabela 32 séo apresentados dados referentes aos indicadores de renda, pobreza

e desigualdade.

Tabela 32: Indicadores de renda, pobreza e desigual dade.

1991 2000 2010
Renda per capita 374,64 814,28 964,35
% de extremamente pobres 4,08 0,66 0,43
% de pobres 37,64 7,14 1,66
indice de Gini 0,56 0,48 0,45

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.
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14.2.3 Incentivos municipais

14.2.3.1 Campanhas de arrecadacgao

A cada ano, a administracdo municipal realiza a Campanha de Incentivo a
Arrecadacdo do Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS). Séo
distribuidas cautelas conforme o valor da nota emitida, que devem ser corretamente
preenchidas, inclusive com o numero do cupom fiscal. Os participantes concorrem a
prémios em dinheiro, sendo que no ano de 2016 somam R$ 8.487,50.

Na Figura 43, é apresentada o modelo de cautela utilizado para concorrer aos

prémios.

Figura 43: Modelo de cautela adotado pelo municipio

01° Prémio - RS 1.925,00
02° Prémio - R$ 1.400,00
03°Prémio - R$ 1.225,00
04° Prémio - R$ 1.050,00 (Y rrrpoe
05°Prémio - RS 875,00 fiedumsttbishm
06° Prémio - RS 700,00 (e Yabssbmirmat
07°Prémio - RS 525,00

08°Prémio - RS 350,00 As cautslas preenchidas deverao
09° Prémio - RS 262,50 ser depositadas na uma
TOO Prémio i RS 175 00 ate as 17:00h do dia 21/10/2016

Fonte: Empresa Executora.

CAMPANHA 2016

Orifica Akfraus - 51) 37611118

CAMPANHA DE INCENTIVO A ARRECADACAO DE ICMS
Conforme a Lei Municlpal N° 035872002 7

Nome: __
Enderaco:
Telefone:

O Municipio mantém o grupo de Educacao Fiscal, que coordena o Programa de
Educacdo Fiscal (PEF) realizado nas Escolas Duque de Caxias, Daltro Filho, David
Canabarro e Marcelino Champagnat, através de diversas atividades realizadas pelos
alunos, como criacdo de slogan, mascote, elaboracéo de folder, adesivos para veiculos,
historias em quadrinhos, producéo textual, entre outras.

Um dos objetivos do programa é conscientizar a comunidade da importancia de exigir
a nota fiscal nas compras realizadas no comércio. Da mesma forma, as atividades procuram
esclarecer aos produtores que a emissdo da nota do taldo de produtor também é de
fundamental importancia para uma maior arrecadacéo, o que reverte em obras e beneficios

para toda a comunidade (Caderno Prestacdo de contas 2013/2014 Boa Vista do Sul).
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14.2.3.2 Programas voltados a agricultura

Como ja relatado anteriormente, a economia do municipio é baseada na agricultura
e, dentro deste setor, o carro-chefe que proporciona o maior retorno do ICMS é a avicultura
(IBGE 2014). Pensando em dar um novo impulso a esta area, a administracdo municipal,
através da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, langou, em 2013 o Programa de
Recuperacgédo da Avicultura que consiste em dar mais incentivos a quem realmente tem
interesse em continuar no setor, ampliando ou construindo novos aviarios. O programa
subsidia em 100% a terraplanagem para a constru¢cdo de novos aviarios, incluindo
detonacdo, quando necessario. Contempla gratuitamente os avicultores com brita e areia
para a recuperacdo de acessos, a constru¢cdo de muretas, sala para escritorio, arco de
desinfeccdo e composteira. Além disso, os demais servicos de maquinas necessarios sao
oferecidos pelo municipio sem custos aos criadores, incluindo a lavagem dos aviarios.

Outro beneficio subsidiado pela Administracdo Municipal é destinado a cobertura de
silagem, onde € necessério a utilizacdo de uma retroescavadeira para a cobertura das
mesmas. Ainda, coloca a disposicéo os servi¢os de trator agricola equipado com ensiladeira
e carretao hidraulico, sendo que cada produtor tem direito a utilizar até 12 horas de servicos
para a producao de silagem, grade e grampos (Caderno Prestacdo de contas 2013/2014
Boa Vista do Sul).

14.3 Produto Interno Bruto (PIB)

O Produto Interno Bruto (PIB) representa a soma em valores monetarios de todos 0s
bens e servigos finais produzidos num determinado territorio, durante um periodo apurado.
O PIB é um dos indicadores mais utilizados na macroeconomia, e tem o objetivo principal
mensurar a atividade econdémica de um Pais, Estado, Cidade e ou Regido. Na contagem
do PIB, considera-se apenas bens e servicos finais, excluindo da conta todos os bens de
consumo intermediarios.

Habitualmente, o PIB per capita € utilizado como indicador-sintese do nivel de
desenvolvimento de uma localidade, ainda que insuficiente para expressar, por si s0, o grau
de bem-estar da populacédo, especialmente em circunstancias nas quais esteja ocorrendo
forte desigualdade na distribuicdo da renda.

Na Tabela 33, sdo apresentados dados referentes ao Produto Interno Bruto do ano
de 2011.
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Tabela 33: Produto Interno Bruto.

Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a precos correntes R$ 3.665,00
PIB a precos correntes R$ 57.318,00
PIB per capita a pregos correntes R$ 20.041,17
Valor adicionado bruto da agropecuaria a pre¢os correntes R$ 25.488,00
Valor adicionado bruto da indUstria a precos correntes R$ 6.242,00
Valor adicionado bruto total a precos correntes R$ 53.653,00

Fonte: IBGE, 2013.

14.4 Porcentagem da renda apropriada por extrato

Na Tabela 34, é demonstrada a porcentagem da renda apropriada por extrato da

populacéo entre os anos de 1991 a 2010.

Tabela 34: Porcentagem de renda apropriada por extr  ato da populagdo de 2000 a 2010.

1991 2000 2010

20% mais pobres 4,69 4,46 5,52
40% mais pobres 11,39 12,78 15,27
60% mais pobres 21,62 25,98 28,60
80% mais pobres 38,59 46,06 48,85
20% mais ricos 61,41 53,94 51,15

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

14.5 Atividade da populacéo

Entre 2000 a 2010, a taxa de atividade da populagéo de 18 anos ou mais passou (ou

seja, percentual dessa populacao que era economicamente ativa) de 75,27% em 2000 para

73,86% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupacado (ou seja, o percentual da

populacdo economicamente ativa que estava desocupado) passou de 1,08% em 2000 para

0,52% em 2010.

Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais do municipio,

55,99% trabalhavam no setor agropecuario, 0,00% na industria extrativa, 10,11% na

industria de transformacéo, 1,71% no setor de construcéo, 0,21% nos setores de utilidade

publica, 14,30% no comércio e 14,88% no setor de servigos. Na Tabela 35 é apresentada

a ocupacéao da populacao de 18 anos ou mais, nos anos de 2000 a 2010.

Tabela 35: Ocupagéo, nivel educacional e rendimento  médio da populacdo de 18 anos ou mais.

Ocupacéo da populacéo de 18 anos ou mais

2000 2010

Taxa de atividade - 18 anos ou mais 75,27 73,86

Taxa de desocupacdo - 18 anos ou mais 1,08 0,52

Grau de formalizacdo dos ocupados - 18 anos ou mais 27,85 32,70
Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com fundamental completo - 18 anos ou mais 17,33 | 36,22
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% dos ocupados com médio completo - 18 anos ou mais 6,89 | 18,53
Rendimento médio

% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. - 18 anos ou mais 43,33 31,69
% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. - 18 anos ou mais 69,84 72,00
% dos ocupados com rendimento até 5 salarios minimos 88.29 91,53

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

14.6 Familias beneficiadas pelo programa bolsa fami  lia

O Programa Bolsa Familia (PBF) € um programa de transferéncia condicionada de
renda que beneficia familias pobres e extremamente pobres, inscritas no Cadastro Unico
(MDS). O Cadastro reune informagdes socioeconémicas das familias brasileiras com renda
mensal de até meio salario minimo por pessoa. Estas informacgfes permitem ao governo
conhecerem as reais condicfes de vida da populacédo e, a partir dessas informacdes,
selecionar as familias para diversos programas gerais.

Segundo o Ministério do Desenvolvimento Social, o Programa Bolsa Familia
beneficiou no més de fevereiro de 2016 10 familias, representando uma cobertura de 19,2%
da estimativa de familias pobres no municipio. As familias recebem beneficios com o valor
médio de R$ 108,60 e o valor total transferido pelo governo federal em beneficios as
familias atendidas alcancou R$ 1.086,00 no més.

Nas Tabelas 36 e 37 sdo demonstradas as estimativas de familias de baixa renda e
estimativa de familias pobres, conforme perfil bolsa familia, Censo 2010.

Tabela 36: Estimativas.

Numero de familias Ano de Referéncia
Estimativa de familias de baixa 112 2010
renda (Perfil Cadastro Gnico)
Estimativa de familias pobres 52 2010
(Perfil Bolsa Familia)

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social.

Tabela 37: Cadastro Unico.

Familias Cadastradas N° de Referéncia/Més
familias

Total de Familias cadastradas 41 12/2015

Familias cadastradas com renda per capita mensal de R$ 0,00 até 7 12/2015
77,00

Familias cadastradas com renda per capita mensal entre R$ 77,01 e R$ 6 12/2015
154,00

Familias cadastradas com renda per capita mensal entre R$ 154,01 e 8 12/2015

Y Salério Minimo

Familias cadastradas com renda per capita mensal acima de % Salario 20 12/2015
Minimo

Total de pessoas cadastradas 110 12/2015
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Pessoas cadastradas em familias com renda per capita mensal de R$ 18 12/2015
0,00 até 77,00

Pessoas cadastradas em familias com renda per capita mensal entre 17 12/2015
R$ 77,01 e R$ 154,00
Pessoas cadastradas em familias com renda per capita mensal entre 32 12/2015
R$ 154,01 e ¥ Salario Minimo
Pessoas cadastradas em familias com renda per capita mensal acima 43 12/2015

de Y2 Salario Minimo
Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social.

15 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BA SICO

O sistema de cobranca dos servicos de saneamento bésico é subdividido entre
tarifas de 4gua e cobranca pelos servicos de limpeza urbana e coleta e destinagdo dos
residuos solidos. Ja os servicos de substituicdo de redes de canalizacéo pluvial ndo sao
cobrados dos municipes bem como a coleta e tratamento de esgoto, pois 0 Municipio ndo
disponibiliza os servi¢os voltados ao esgotamento sanitario.

Ressalta-se, que o sistema adotado para a cobranca de tarifa de abastecimento de
agua € disponibilizado pelo municipio que detém a concessdo de 14 sistemas de
abastecimento de &agua, ja as tarifas relacionadas as Associacoes sado de sua
responsabilidade.

Os servigcos de limpeza urbana, coleta e destinacao final de residuos sédo cobrados
pelo Municipio através do carné de IPTU. Salienta-se que os valores das tarifas serao

apresentados no decorrer do Plano.

16 DEMOGRAFIA

Demografia é a area da ciéncia geografica responsavel por estudos da dinamica
populacional humana.

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Boa Vista do Sul cresceu uma taxa média anual
de — 0,23%, enquanto no Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de
urbanizacdo do municipio passou de 10,95% para 14,09%. Em 2010, viviam no municipio
2.776 pessoas.

Entre 1991 e 2000, a populagdo do municipio cresceu a uma taxa média anual de
1,56%, ja no Rio Grande do Sul, esta taxa foi de 1,21%, enquanto no Brasil foi de 1,63% no
mesmo periodo. Na década, a taxa de urbanizagcdo do municipio passou de 8,50% para
10,95%. Na Tabela 38 € demonstrada a populagédo por género, com sua respectiva taxa de

urbanizagéo.
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Tabela 38: Dados demogréficos.

Populacdo Total, por Género, Rural/Urbana e Taxa de  Urbanizacdo
Populacio Populagéo ??0?;? Populagéo ??O?;: Populagéo ??O?;:
(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Populagéo total 2.470 100,00 2.840 100,00 2.776 100,00
Populagdo residente 1.285 52,02 1.488 52,39 1469 52,92
masculina
POp“'?‘?a‘? residente 1.186 48,02 1.352 47,61 1.307 47,08
eminina

Populacdo urbana 210 8,50 311 10,95 391 14,09
Populacéo rural 2.260 91,50 2.529 89,05 2.385 85,91
Taxa de Urbanizacéo 8,50 - 10,95 - 14,09

(-) N&o possui esse dado. Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

17 ESTRUTURA ETARIA

Entre 2000 a 2010, a razdo de dependéncia (os menores de 15 anos de idade e os
com mais de 60 anos de idade) passou de 42,86% para 39,92% e a taxa de envelhecimento
evoluiu de 11,02% para 15,13%, sendo que em 1991 estes dois indicadores eram

respectivamente de 44,91% e 6,85%, conforme apresentado na Tabela 39.

Tabela 39: Dados da estrutura etaria da populacéo.

Estrutura Etaria da Populacéo
Estrutura Populacao % do Total Populacao % do Populacao % do
Etaria (1991) (1991) (2000) Total (2010) Total
(2000) (2010)
Menos de 15 anos 596 24,13 539 18,98 372 13,40
15 a 64 anos 1.705 69,03 1.988 70,00 1.984 71,47
Populagédo de 65 169 6,84 313 11,02 420 15,13
anos ou mais
Razdo de 4491 - 42,86 - 39,92 -
dependéncia
indice de 6,85 - 11,02 - 15,13 -
envelhecimento

(-) N&o possui esse dado. Fonte: PNUD, IPEA e FJP.
18 PROJECAO DEMOGRAFICA
18.1 Projecao Populacional

As projecOes populacionais sao indispensaveis para orientacdo de politicas publicas
e tornam-se instrumentos importantes para todas as esferas de planejamento, tanto na
administracdo publica quanto na privada. O estudo de evolugdo populacional visa estimar
a populagédo do municipio no horizonte do plano.

Para realizar a projecéo de crescimento populacional do municipio de Boa Vista do

Sul, utilizou-se dados populacionais extraidos do IBGE, conforme demonstra a Tabela 40.
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Tabela 40: Populacao conforme IBGE.

Periodo Populacdo Urbana Populacdo Rural TOTAL
1991 210 2.470 2.680
2000 311 2.529 2.840
2010 391 2.385 2.776

Fonte: Empresa executora.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) possui um horizonte de 20 anos,

assim, para obter a evolu¢cdo populacional do municipio utilizaram-se dois métodos

estatisticos, aritmético e geométrico, 0s mesmos serdo analisados a partir dos resultados

obtidos, para posterior definir o método mais apropriado para a projecao populacional ano

a ano, até o final do plano.

18.1.1 Método Geométrico

O modelo de crescimento da populacdo é dado por uma progressdo geomeétrica,

sendo a curva representativa de evolucdo de populacdo uma parabola. Permitindo uma

situacao de crescimento ilimitado em funcdo da populacdo existente a cada instante. O

método geométrico pode ser representado matematicamente da seguinte forma:

P, = Pg.(1 + i)t~ to)

Onde:

Pt = populagéo estimada no ano t (hab)

Po = populagbes no ano tg

i = coeficiente evolucéo

t = periodo da andlise

0 = periodo inicial da anélise

Calculo Coeficiente:

Kq _Ink —InRy

to —1p

. K
i=e 9 -1
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Onde:

Kg, i = coeficiente

InP2_InPQ = |ogaritmo normal do periodo P2 e Po
10, 12 = periodo da anélise

e = exponencial

Assim a evolucao populacional projetada para um periodo de 20 anos pelo método

geométrico, da-se conforme Tabela 41.

Tabela 41: Projecéo Populacional-método geométrico.

ANO URBANA RURAL
2017 492 2.354
2018 508 2.350
2019 525 2.346
2020 542 2.341
2021 560 2.337
2022 579 2.333
2023 598 2.329
2024 618 2.324
2025 639 2.320
2026 660 2.316
2027 682 2.311
2028 705 2.307
2029 728 2.303
2030 752 2.299
2031 777 2.294
2032 803 2.290
2033 830 2.286
2034 857 2.282
2035 886 2.278
2036 915 2.273
2037 946 2.269

Fonte: Empresa Executora.

Conforme apresentado na Tabela acima, percebe-se que na area rural a populagéo

tende a decrescer, devido a migracao para a area urbana do municipio.

18.1.2 Método Aritmético

O método aritmético consiste em somar, a populacdo atual, sempre o mesmo
numero de habitantes em iguais periodos do tempo. Graficamente, o crescimento é
representado por uma linha reta, podendo o incremento ser igual ao do ultimo periodo do

censo. Mostrando que a populagdo muda linearmente no decorrer do tempo, sendo que
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apresenta melhores resultados para populacdes com crescimento relativamente estavel.
Esse método é utilizado para estimativas de menor prazo. O método aritmético pode ser

representado matematicamente da seguinte forma:
Pt =Py + Ka.(t - tp)

Onde:

Pt = populagdo estimada no periodo t (hab.)
Po = populagdes no periodo tg

Kg = coeficiente evolugédo

t = periodo da analise

0 = periodo inicial da anélise

Céalculo do Coeficiente:

P> - Py

Kgq=—-4—2
t2—1o

Onde:

Kga = coeficiente

Po, P2 = populagdes nos periodos (tg, t2)

10, t2 = periodo (t0: t2) da anélise

Assim a evolucao populacional projetada para um periodo de 20 anos pelo método

aritmétrico, da-se conforme Tabela 42.

Tabela 42: Método Aritmético.

ANO URBANA RURAL
2017 458 2.354
2018 467 2.349
2019 477 2.345
2020 486 2.340
2021 496 2.336
2022 505 2.331
2023 515 2.327
2024 524 2.322
2025 534 2.318
2026 543 2.313
2027 553 2.309
2028 562 2.304
2029 572 2.300
2030 582 2.296
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2031 591 2.291
2032 601 2.287
2033 610 2.282
2034 620 2.278
2035 629 2.273
2036 639 2.269
2037 648 2.264

Fonte: Empresa Executora.

Nos Graficos 01 e 02 € demonstrado um comparativo da evolucdo populacional, pelo

meétodo aritmético e geométrico, em relagéo a area urbana e rural.

Graéfico 01: Estimativa da evolucéo populacional urb ana (comparativo).
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Fonte: Empresa Executora.
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Gréfico 02: Estimativa da evolucéo populacional rur ~ al (comparativo).
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Fonte: Empresa Executora.

Analisando os métodos através dos graficos acima, pode-se observar que a projecao
populacional do municipio de Boa Vista do Sul é crescente na area urbana e decrescente
na area rural, em ambas as métricas. Para fins de analise do presente projeto, optou-se
pela utilizacdo do método geométrico, pois esta remete a um crescimento mais homogéneo,
aderente a realidade do municipio.

Cabe ressaltar, que a Lei Federal n° 11.445/07 exige que devam ser realizadas
avaliacGes periddicas das projecdes efetuadas verificando se estas estdo apontando
populacdes dentro do previsto nesse estudo, bem como sempre que ocorrerem Censos e

contagens do IBGE.

19 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A agua € um bem necessario em gquantidade e qualidade a protecdo da saude
humana, além de ser um recurso natural de valor inestimavel. Ela € vital para a conservacao
dos ciclos biolégicos, geolégicos e quimicos que mantém estavel os ecossistemas.
Segundo Edis Milaré (2000), agua um recurso diretamente associado a vida:
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“(...) ela participa com elevado potencial na composigdo dos organismos e
dos seres vivos em geral, e suas formacgdes biologicas e bioquimicas sédo
essenciais, pelo que se diz simbolicamente que a agua é elemento
constitutivo da vida. Dentro do ecossistema planetéario, seu papel junto aos
biomas é multiplo, seja como integrante da cadeia alimentar e de processos
biolégicos, seja como condicionantes dos diferentes habitats”.

Entretanto, a agua esta presente nas atividades do homem, sendo utilizada para fins
diversificados, entre as quais adquirem maior importancia, o abastecimento doméstico,
publico, o uso agricola, industrial e a producéo de energia elétrica.

Segundo a ANA (2010), 286 municipios do Estado, (59% das sedes) sdo abastecidos
exclusivamente por aguas subterrdneas, enquanto que 0os mananciais superficiais sdo
utilizados para o abastecimento de 134 sedes urbanas. Os demais municipios (13%) séo
abastecidos de forma mista (mananciais superficiais e subterraneos). Na Figura 44, segue
mapa demonstrando a porcentagem de domicilios ligados a rede geral de abastecimento
de agua no estado do Rio Grande do Sul, assim como na Figura 45, demonstra-se gréfico

com a porcentagem conforme o tipo de abastecimento em cada Unidade de Federacéo.
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Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 45:; Abastecimento de agua nos domicilios urb anos e rurais, por tipo segundo as Unidades de Fede racédo — RS.

Abastecimento de agua nos domicilios, por tipo,
segundo as Unidades da Federacao - 2010
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Fonte: IBGE, 2010.
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Analisando o Gréafico acima observa-se que no estado do Rio Grande do Sul
aproximadamente 80% dos domicilios, urbanos e rurais, estdo conectados as redes gerais
de abastecimento de agua, onde utilizam aguas advindas de mananciais superficiais e
recebem um tratamento adequado para sua potabilidade, no entanto ainda existem
domicilios que utilizam &guas provenientes de mananciais subterrdneos (po¢os) ou
nascentes para atender as necessidades humanas, onde muitas vezes recebem o minimo
de tratamento para sua potabilidade.

O sistema de abastecimento de agua pode ser definido como um conjunto de obras,
ferramentas e beneficios designados ao abastecimento de agua potavel de uma sociedade,
destinada para o uso doméstico, industrial, de setores publicos e outras aplicacdes. O
sistema é composto por:

* Manancial

Séo todas as fontes onde se retira 4gua para o abastecimento, como (rios, lagoas,
represas e cisternas entre outros), essa agua pode ser usada para o0 abastecimento
comercial, industrial, doméstico e outros fins. Os mananciais aproveitados para o
abastecimento podem ser divididos em:

» Superficial: é o tipo de agua que “corre” pela superficie terrestre, abrangendo,
represas, rios, corregos, lagos e reservatoérios artificiais com a finalidade de diminuir o
volume suficiente para a garantia de captacfes e abastecimento em época de estiagem;

» Subterrdneo: esta localizado abaixo da crosta terrestre, sendo formado por
lencgdis ou aquiferos, podendo aflorar por meio de minas e nascentes, ou artificialmente,
por meio de obras de captacdo, como po¢os artesianos e cisternas.

Os aquiferos ou lengois subterraneos podem ser livres ou confinados:

» Aquifero livre ou freatico: € o que se encontra sobre a primeira camada
impermeavel do solo e cuja agua fica sob a pressao atmosférica. O aquifero suspenso
também é freatico. Ele surge quando uma formacdo impermeavel origina a retencao de
aguas de infiltracdo na superficie;

» Aquifero confinado: ¢é aquele capeado por camada impermeavel; essa camada
pode ser perfurada para construgdo de poco tubular profundo, que também pode ser
denominado de poco artesiano, se a agua jorrar.

A decisdo do manancial é fundamental quando se trata de implantacdo de um sistema de
abastecimento de agua, sua escolha esta baseada em trés critérios relevantes:

- quantidade de agua disponivel;
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- qualidade da agua, €;

- aspectos econdémicos.

Existe a possibilidade de se aproveitar a agua da chuva, podendo ser utilizada como
manancial abastecedor, sendo armazenadas como reservatorios que acumulam a agua da
chuva que é captada na superficie dos telhados e prédios ou a agua que escoa pelo terreno.

A caracteristica dos mananciais, das aguas das chuvas, estd sujeito a inUmeros
fatores como as condi¢cbes da atmosfera no momento da precipitacdo, a limpeza das vias
publicas a qualidade do solo em que essa agua escoa, o langcamento de esgoto sem o

devido tratamento, a pratica de atividades potencialmente poluidoras e outros.

» Captacao

E a primeira unidade do sistema de abastecimento na qual deve estar em um ponto
gue, mesmo nos periodos de maior estiagem ainda seja possivel a retirada de agua em
guantidade e qualidade satisfatéria. Devem-se instalar aparelhos que impecam a
danificacdo e a obstrucdo da captacdo, as obras devem ser realizadas sempre com o
escopo de favorecer a economia nas instalagoes e a facilidade de operacdo e manutencao
ao longo do tempo. Em geral, a captacdo é o conjunto de equipamentos em instalacdes

utilizados para a retirada de agua dos mananciais.

* Aducao

A aducao é o nome dado ao transporte de agua, podendo ser de agua bruta, ou seja,
sem tratamento, que ocorre entre a captacéo e a estacéo de tratamento de agua (ETA), ou
ainda, de agua tratada, entre a ETA e os reservatorios.

O transporte de agua pode ser feito, por gravidade - quando aproveita o desnivel
entre o ponto inicial e final da adutora; ou por recalque - quando é realizada utilizando um

meio elevatorio. Em geral, sempre que possivel, ira se optar pelo transporte pela gravidade.

» EstacOes elevatorias

As estacles elevatorias sdo instrumentos utilizados nos sistemas de abastecimento
de agua para captar a agua de superficie ou de pocos, recalcar a agua a pontos distantes
ou elevados e reforcar a capacidade de aducdo. Abaixo, segue algumas desvantagens que
séo elencadas ao uso das Estacdes Elevatorias:

- aumento do custo operacional,
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- requer mé&o de obra especializada para a sua manutencéo e operacao;

- alto gasto de energia elétrica;

- estdo sujeitas a falhas e a suspenséo do fornecimento de energia elétrica.

Uma estacao elevatéria é composta por: casa de bombas; bombas (turbobombas ou
volumeétricas); linha de succdo; motor de acionamento elétrico; po¢o de succéo e linha de
recalque, a utilizacdo desses equipamentos, embora geralmente necesséria eleva as

despesas com custos de operacdo devido aos gastos com energia elétrica.

* EstacOes de tratamento

Segundo a Portaria 2.914/2011, do Ministério da Saude, o principal objetivo do
tratamento da agua é adequa-la aos padrbes de potabilidade. Além da potabilidade, o
tratamento visa a prevenir o aparecimento de doengas de vinculagdo hidrica, o
aparecimento de carie dentaria, por meio fluoretacdo, e ainda proteger o sistema de
abastecimento de agua dos efeitos da corrosdo e do encrustamento.

Classicamente, o tratamento de agua descreve-se como uma sequéncia de
operacdes que conjuntamente consistem em melhorar suas caracteristicas organolépticas,
fisicas, quimicas e bacterioldgicas, a fim de que se torne adequada ao consumo humano.

O tratamento de agua para o abastecimento publico pode existir ou ndo, dependendo
de sua qualidade em comparacéao com os padrées de consumo e também de sua aceitacao
dos usuarios. O processo de tratamento de agua convencional para o consumo humano é
composto pelas seguintes etapas:

- clarificacdo: objetivo de remover os solidos presentes na agua;

- decantacao: objetivo de sedimentar os flocos maiores e mais pesados no fundo do

tanque;

- filtrac&o: objetivo de filtrar as particulas que ndo sedimentaram na decantacg&o;

- desinfeccao: objetivo de eliminar os microorganismos que provocam doencas;

- fluoretacéo: objetivo de prevencéo das caries e controle de corrosao.

A Resolugcdo CONAMA n° 357/05 quando trata de abastecimento humano, impde
obrigatoriamente, mesmo para as aguas de melhor qualidade, as de classe especial, 0
processo de desinfeccdo, devendo haver certa maleabilidade, quanto aos processos

empregados.
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* Reservagéao

A reservacao é empregada para o acumulo da agua, com propadsitos de: atender a
variagdo do consumo, manter uma pressao minima ou constante na rede e atender
demandas de emergéncias, em casos de incéndios, ruptura de rede, etc. O consumo de
uma comunidade esta ligado a diversos fatores: climas, habitos de higiene, qualidade da
agua, cobranca (agua medida ou nao). Aléem disso, o reservatorio de distribuicdo permite

atender as variagdes de consumo, que podem ser variagdes horarias e diarias.

* Rede de distribuicéao
Compreende-se por rede de distribuicdo o conjunto de pecas especiais destinadas
a conduzir a 4gua até os pontos de tomada das instalacdes residéncias ou os pontos de

consumo publico, sempre de forma continua e segura.

19.1 Controle da qualidade da agua

Segundo a Organiza¢gdo Mundial da Saude, cerca de 80% de todas as doencgas que
se alastram nos paises em desenvolvimento sdo provenientes da agua de ma qualidade.

As doencas veiculadas pela agua sao classicamente divididas em dois grupos: as
doencas de transmissdo hidrica, propriamente dita e as doencas de origem hidrica. As
primeiras, sdo aquelas em que a agua atua como veiculo do agente infeccioso, como por
exemplo no caso da febre tifoide, da disenteria bacilar, entre outras, jA& as doencas de
origem hidrica sdo aquelas decorrentes de certas substancias contaminantes e téxicas,
contidas na agua em teor inadequado, e que dao origem a doencas como o bdcio, a
fluorose, saturnismo, entre outras. A transmissdo hidrica decorre da presenca de
microorganismos que sao transportados pelas aguas.

A dispersao de contaminantes quimicos e bioldgicos vindos de esgotos domeésticos,
industriais e despejos de atividades agropecuarias, contribui para a deterioracdo da
qualidade dos recursos hidricos, prejudicando o corpo d’agua e interferindo nas condi¢des
sanitarias das populacdes consumidora deste bem, tornando estes recursos mais dificeis
complexos de se obter, conservar, mais caro para distribuir, promover e ampliar.

O controle da qualidade da agua torna-se fundamental para garantir a populacéo o
acesso a agua com qualidade compativel com o padrdo de potabilidade conforme

legislagBes vigentes, consequentemente reduzindo os riscos a saude.
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De acordo com a Portaria n°® 2.914 de 12 de dezembro de 2011, o controle de
gualidade da agua corresponde ao conjunto de atividades exercidas regularmente pelo
responsavel pelo sistema ou por solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua,
destinado a verificar se a agua fornecida a populacdo é potavel, de forma a assegurar a
manutengao desta condigao.

Nesse contexto, a qualidade de uma &gua é definida por sua composicédo quimica,
fisica e bacteriolégico. A qualidade da agua dependera do uso a que ela se destina, é
analisada por um conjunto de parametros determinados por uma série de analise fisica,
guimicas e bioldgicas, feita em laboratério credenciado.

A agua para consumo humano sé podera ser consumida quando seus parametros
microbiolégicos, fisicos, quimicos e radiativos atenderem aos padrdes de potabilidade,

definido na Portaria n°® 2.914/2011, nao oferecendo riscos a saude humana.

19.2 indice de Qualidade da Agua (IQA)

O indice de Qualidade da Agua (IQA) foi desenvolvido para analisar a qualidade da
agua bruta, tendo em vista seu uso para o abastecimento publico, apos tratamento. Os
parametros usados no calculo do IQA sdo em sua maioria indicadores de contaminacéo
causada pelo langamento de esgotos domésticos.

O IQA sera calculado com embasamento no resultado das andlises laboratoriais das
amostras de agua coletada na rede de distribuicdo, segundo um programa de coleta que
atenda a legislacao vigente e seja representativa para o calculo estatistico.

Para garantir a representatividade, a frequéncia de amostragem do parametro
colimetria, fixado pelos 6rgdos competentes, necessitara também ser adotado para os
demais parametros que compdem o indice.

O IQA é composto por nove parametros, com seus respectivos pesos (w), que foram
estabelecidos em funcdo da sua importancia para a conformacao global da qualidade da
agua, conforme demonstrado na Tabela 43.

Tabela 43: Componentes de calculo do IQA.

PARAMETRO DE QUALIDADE DA AGUA PESO (w)
Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogeni6nico - pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBOs 20 0,10
Temperatura da agua 0,10
Nitrogénio total 0,10
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Fosforo total 0,10

Turbidez 0,08

Residuo total 0,08
Fonte: Portal da Qualidade das Aguas (ANA), 2010.

Além de seu peso (w), cada parametro possui um valor de qualidade (g), obtido
através da teoria da distribuicdo de Gauss. O calculo do IQA é feito por meio do produtorio

ponderado dos nove parametros, seguindo a seguinte férmula:

n
IQA = nq i
i=1

Onde:

IQA = indice de Qualidade das Aguas. Um nimero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo parametro. Um numero entre 0 e 100, obtido do respectivo
gréafico de qualidade, em funcéo de sua concentracdo ou medida (resultado da analise);

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em funcédo da sua importancia

para a conformacéo global da qualidade, isto €, um nimero entre 0 e 1, de forma que:

n
Zwizl
i=1

Sendo n 0 niumero de parametros que entram no calculo do IQA.

No caso de ndo se dispor do valor de alguma das nove variaveis, o calculo do IQA é
inviabilizado. A partir do célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas
brutas, que € indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100, representado na Tabela

44,

Tabela 44: Parametros que entram no calculo do IQA.

Faixas de IQA utilizadas nos Faixas de IQA utilizadas nos seguinte Avaliagio da
seguintes Estados: AL, MG, Estados: BA, CE, ES, GO, MS, PB, PE, Qualidade da Agua
MT, PR, RJ, RN, RS SP
91-100 80-100 | Otma |
71-90 52-79 Boa
51-70 37-51 Razoavel
26-50 20-36 Ruim
0-25 0-19

Fonte: Portal da Qualidade das Aguas (ANA), 2010.
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19.3 Sistemas de Abastecimento de Agua

De acordo com a Portaria n°® 2.914/2011 um sistema de abastecimento de agua é
uma instalacdo composta por um conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, desde
a zona de captacao até as ligacdes prediais, destinada a producdo e ao fornecimento
coletivo de agua potavel, por meio de rede de distribui¢ao.

Em resumo, o sistema de abastecimento de agua, é realizada através de mananciais,
sendo este a fonte onde se retira a agua (através de pocos tubulares), apés a aducéao, ou
seja, € realizado o transporte de agua, o tratamento desta agua, em seguida a reservacao,
onde a fica armazenada para consumo. Por fim, segue para a rede de distribuicdo, onde a
agua € conduzida para os domicilios, empreendimentos e entre outros, por meio de

tubulacdes instaladas nas vias publicas.

19.4 Especificacdes técnicas dos po¢os

Seguem as diretrizes e especificagbes técnicas para a construcdo de pocos,
baseadas nas Normas Regulamentadoras Brasileiras (NBR), da Associa¢cao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), n° 12.212 e 12.244.

* Locacao:

Para se atingir bons resultados na construcédo dos pocos deverdo ser observados

alguns critérios:
- Verificar se had pocos escavados na area, sua profundidade, quantidade e
caracteristicas da agua fornecida;
- Em terrenos faceis de perfurar, como os argilosos e 0s arenosos, pode-se recorrer
a sondagem para isso, utilizam-se trados de pequeno diametro (50 mm a 150 mm);
- A escolha do local para construcdo do poco devera levar em conta os riscos de
contaminacao do lencol por possiveis focos localizados na area;
- Deve-se respeitar por medidas de seguranca, a distdncia minima de 15 metros
entre 0 poco e a fossa do tipo seca, desde que seja construida dentro dos padrbes
técnicos, e, de 45 metros, para os demais focos de contaminacdo, como, chiqueiros,
estabulos, valas de esgoto, galerias de infiltracdo e outros, que possam comprometer
o lencol d’ agua que alimenta o poco;
- Deve-se construir o po¢co em nivel mais alto que os focos de contaminacao;
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- Evitar os locais sujeitos a inundacdes e dar preferéncia aqueles de facil acesso aos
USUArios;
- Em certos tipos de terrenos que possuem fendas no solo, o risco de contaminagéo

de lencol é maior.

» Construcao:

- A escavagcdo poderd ser manual usando-se ferramentas comuns: picareta,
cavadeira, enxadao, etc. ou também por meio de trados;

- O poco devera ter formato cilindrico, com diametro minimo de 90 centimetros;

- Nos terrenos frageis, é necessario revestir toda a parede do poco, a fim de evitar o

seu desmoronamento.

* Revestimento:

- Impermeabilizar a parede até a altura minima de trés metros e construir plataforma
de concreto com um metro de largura, em volta da boca do poco;

- Construir uma caixa sobre a boca do poco, feita de concreto ou alvenaria de tijolos.
Devera ter altura entre 50 e 80 centimetros, a partir da superficie do solo;

- Cercamento em torno do poco.

» Retirada da agua:
- Bomba hidraulica: a retirada de agua devera ser realizada pela bomba hidraulica
centrifuga, pois permite manter o poco sempre fechado, além disso, € de facil

operacdo e maior rendimento.
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Figura 46: Estrutura tipica de um pog¢o raso comum.
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Fonte: NBR 12.212, 1992.

19.5 Outorga

A outorga é um instrumento de gestdo dos recursos hidricos que o Poder Publico
dispbBe para autorizar, conceder ou permitir aos usuarios a utilizagdo desse bem publico,
um ato administrativo que exibe os termos e as condi¢cdes mediante as quais o Poder
Publico permite, por prazo determinado, o uso de recursos hidricos, é de interesse social e
tem por finalidades assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e
disciplinar o exercicio dos direitos de acesso a agua.

O Poder Publico garante a todos 0s usuarios acesso aos recursos hidricos conforme
a possibilidade da bacia hidrografica. Assegura também, que as atividades humanas se
processem em um contexto de desenvolvimento socioecondémico sustentavel, garantindo a
disponibilidade dos recursos hidricos aos seus usuarios atuais e as geracoes futuras, em
padrdes adequados de qualidade e quantidade, inclusive a manutencéo da vida.

A Lei Estadual 10.350, de 30 de dezembro de 1994, em seu Artigo 29, explica que
qualquer empreendimento ou atividade que alterar as condigbes quantitativas e/ou
gualitativas das aguas, superficiais ou subterraneas, observando o Plano Estadual de

Recursos Hidricos e os Planos de Bacia Hidrogréafica, dependera de outorga. Cabera ao
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Departamento de Recursos Hidricos a emissdo de outorga para 0s usos que alterem as
condi¢gbes quantitativas das aguas.

O Decreto Estadual n°® 37.033, de 21 de novembro de 1996, regulamentou este
instrumento, estabelecendo os critérios para a concessao, "licenca de uso” e "autorizacao",
bem como para a dispensa.

O Decreto Estadual n®42.047, de 26 de dezembro de 2002, regulamenta disposi¢cdes
da Lei n® 10.350, de 30 de dezembro de 1994, com alteragdes, relativas ao gerenciamento
e a conservacao das aguas subterraneas e dos aquiferos no Estado do Rio Grande do Sul.

Na Tabela 45 com as Outorgas concedidas pelo Departamento de Recursos Hidricos
— DRH no estado, no periodo de 2002 a 2011.
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Tabela 45: Totais das outorgas concedidas pelo DRH no Estado.

Totais de Outorga Concedidas 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Subterranea Autorizacdes Prévias 85 73 575 828 695 538 919 1315 496 249
Regularizacdes 96 82 80 96 176 176 298 338 116 119
Superficial Reserva de 0 25 29 44 11 44 121 108 91 52
Disponibilidade Hidrica
Outorga 10 46 133 185 823 944 593 1031 477 503
Total 191 226 817 1153 1705 1702 1931 2792 1180 923

Fonte: ANA,2012.

Segundo informac¢des apresentadas pelo Comite Executivo, 0 municipio ndo possui em seus dados cadastrais informacdes quanto
outorgas dos pog¢os sob sua administracdo, tampouco dos pocos administrados pelas associagfes. Porém na busca de maiores

informacgdes a Equipe Técnica, verificou através do Departamento de Recursos Hidricos (DRH), 13 (treze) processos relacionados quanto

a autorizades prévias, outorgas e regulariza¢cdes, sendo que as informacdes estdo demonstradas na Tabela 46.

Tabela 46: Outorga.

N° Outorga N° Processo Tipo Classificagado Status Ob s Data Data Saida | Vazao UmEi. Lat. Long. Finalidade de
Entrada Vazéo Uso
Anexo ao Abastecimento
0000790500078 | 0000790500078 | Subterranea Autorizacdo Prévia Solucionado Processo n° 15/01/2006 55 M3/d 6752964 | 387227 P
Publico
0034380500072
A o x - . Abastecimento
0148/07 0001430500074 | Subterranea Autorizacéo Prévia Deferido 03/01/2007 | 30/01/2007 160 M3/d 6755637 | 380613 Publico
0140/05 0008790500057 | Subterranea |  Autorizacdo Prévia Deferido 15/02/2005 | 28/02/2005 | 25 M3d | 6754093 | 385560 Aba;t]et;'i?oemo
A - o . Abastecimento
3
0142/05 0008800500054 | Subterranea Autorizag&o Prévia Deferido 15/02/2005 28/02/2005 60 M3/d | 6759880 | 384837 Pablico
0430/11 0019240567111 | Subterranea |  Autorizacéo Prévia Deferido 07/02/2011 60 M3d | 6757466 | 377284 Aba;get;'i?oe”to
0920/07 0034370500070 | Subterranea Outorga Deferido 01/06/2007 | 31/07/2007 Aba;t]et;'i’g‘oemo
A . Abastecimento
0919/07 0034380500072 | Subterranea Outorga Deferido 01/06/2007 | 01/08/2007 Pablico
A o . Consumo
0045030567122 | 0045030567122 | Subterranea | Regularizagdo/Outorga | Em Analise 09/03/2012 Humano
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0214/2006 -

Anexo ao

Abastecimento

RPS 0069990500060 | Subterranea Autorizag&o Prévia Solucionado Processo 28/07/2006 Publico
0034370500070
Aguardando
A - s - informacgdes Abastecimento
0029/12 0115550567113 | Subterranea Autorizag&o Prévia Em anélise complementares 27/07/2011 Publico
72413
Aguardando
informacdes
0018/07 0136430500065 | Subterranea |  Autorizagdo Prévia Deferido Comggeﬂ&”fares 20/12/2006 | 18/01/2007 Abastecimento
S Publico
solicitacao de
regularizagcio
1077/2014 0137390500149 | Subterranea | Autorizacdo Prévia Deferido 24/09/2014 | 16/10/2014 Aba;‘fgl'ig’oe”to
1042/2014 0137400500146 | Subterranea | Autorizagdo Prévia Deferido 24/09/2014 | 06/10/2014 Aba;gel;'i?oe”to

Fonte: Secretaria Estadual do Meio Ambiente/DRH, 2016.
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20 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO P OSSIBILITANDO A
IDENTIFICACAO DE MANANCIAIS PARA ABASTECIMENTO FUTU RO

Conforme ja mencionado no item 7.4, o regime destes cursos hidricos é irregular,
caracterizando-se por variacbes de suas descargas, ocorrendo cheias e estiagens
alternadas. Esse regime fica condicionado por varios fatores naturais, efetivamente, a baixa
permeabilidade dos solos da bacia, incluindo a drenagem do terreno, aliados as fortes
declividades em algumas porc¢des e formas planares tipo varzeas, propiciam coeficiente de
escoamento superficial alto e, consequentemente, pequenas parcelas de agua se
infiltrando. Desta forma, a camada de solo funciona como “volante hidrolégico”,
armazenando quantidades de agua, responsaveis pela contribui¢cdo subterrdnea dos cursos
d’agua nos periodos de estiagem.

Os cursos hidricos no municipio de Boa Vista do Sul possuem toda a sua bacia
hidrografica assentada sobre a formagéo basaltica. Encontra-se encaixado e com regides
meandricas, apresenta quantidade razoavel de seixos em seu leito, em zonas
caracteristicas de deposicéo e erosdo. Suas margens séo ingremes e diminuem de altura,
com formacao de varzeas altamente favoraveis a agricultura.

O municipio de Boa Vista do Sul é drenado pelo Arroio Boa Vista e pequenos
afluentes que ndo possuem capacidade de abastecimento de dgua a populagéo, devido a
sua baixa vazao. Portanto, salienta-se que 0s mananciais propicios ao abastecimento de

agua publico, seriam através dos pocos tubulares profundos.

21 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio de Boa Vista do Sul encontra-se inserido na bacia Hidrografica do
Taquari — Antas, conforme demonstrado na Figura 47. A responsabilidade pela prestacéo
dos servigcos de abastecimento de agua fica a cargo do municipio e das associagcfes de
abastecimento de 4gua.

Através do levantamento técnico foi constado que o sistema de abastecimento de
agua do municipio conta com 17 (dezessete) pocos tubulares profundos que captam agua
do manancial subterraneo. Ainda, constatou-se a existéncia de uma Associacdo que

disponibiliza 4gua através de fonte natural.
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Figura 47: Situacdo do municipio localizado na baci  a quanto o responsavel pelo sistema de abasteciment o publico.
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A operacéo dos Sistemas de Abastecimento de Agua administrados pelo municipio
€ de responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Viagéo,
elencando a distribuicdo, operacéo, conservacdo e manutencao.

Ja as Solucdes Alternativas Coletivas existentes sdo administradas por Associacdes
de abastecimento de agua que sdo operadas através de membros das respectivas
associagoes.

Na Tabela 47, € demonstrada a denominacao dos Sistemas de Abastecimento de
Agua, assim como, das Solucées Alternativas Coletivas, caracterizando sua administraco

e a as comunidades atingidas pelo abastecimento.
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Tabela 47: Caracteristicas dos Sistemas/Solucfes de

Abastecimento de Agua.

Responsaveis pela
administragcéo

Denominagéo

Comunidades atingidas pelo
abastecimento de agua

Localizacdo do manancial (Localidade)

15 da Boa Vista

SAA - 15 da Boa Vista Bom Jardim 15 da Boa Vista
Centro
SAA — Bom Jardim Bom Jardim Bom Jardim
SAA — David Canabarro David Canabarro David Canabarro
SAA — Féatima N Fatlmg Fatima
Sao Francisco
Tripoli
SAA — Tripoli Sao José Sao José Tripoli
Carmo
SAA — Sao Silvestre Sao Silvestre Carolina Alta
MUNICIPIO SAA — Sede | Centro Centro
SAA — Sede Il Centro Centro
SAA — 37 da Boa Vista 37 da Boa Vista
(Possui 02 pocos em Santa Helena 37 da Boa Vista
funcionamento) Tiradentes
SAA Sao Luiz | Sao Luiz Sao Luiz
Sédo Roque
SAA Sé&o Roque Sao José de Castro Séao Roque
Cristo Rei
SAA Silveira Martins Silveira Martins Silveira Martins
SAA Tiradentes Tiradentes Tiradentes
SAA Sao Luiz Il Sao Luiz Sao Luiz
Associacdo Rocha D’
Agua — Linha Carolina Carolina Baixa Carolina Baixa
Baixa
~ Associacdo de Moradores . .
ASSOCIACOES Carolina Alta Carolina Alta

da Carolina Alta

Associacédo de Agua
Nossa Senhora de Lurdes
Tripoli

Nossa Senhora de Lurdes
Tripoli

Nossa Senhora de Lurdes

Fonte: Empresa Executora.
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21.1 Organograma do prestador de servigo

No Fluxograma 02, €& demonstrada o0 organograma funcional quanto a

responsabilidade pela prestacdo dos servicos de abastecimento de agua.

Fluxograma 02: Situacdo do abastecimento de agua.

Fonte: Empresa Executora.

21.2 Andlise critica dos Planos Diretores de Abaste cimento de Agua da &rea de

planejamento

De acordo com informacdes apresentadas pelo Comité Executivo, 0 municipio nao
dispbe de Plano Diretor de Abastecimento de Agua, nem qualquer legislacdo municipal que

discipline os sistemas de abastecimento de agua.

21.3 Captacao, Estacfes de Tratamento, Aducdes e Re de de Distribuicdo

A captacao é o conjunto de equipamentos e instalacfes utilizados para a retirada de
agua do manancial. Independentemente do tipo de manancial, 0 mesmo deve constar:

1° a captacdo dever estar num ponto em que, mesmo nos periodos de maior

estiagem, ainda seja possivel a retirada de agua em quantidade e qualidade

satisfatoérias;

2°. devem-se construir aparelhos que impegam a danificacdo e obstrucdo da

captacéo;

3°: as obras devem ser realizadas sempre com o0 escopo de favorecer a economia

nas instalacdes e a facilidade de operacdo e manutencao ao longo do tempo.
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A captacao de agua é realizada por meio de pocos tubulares profundos, os mesmos
possuem profundidades e vazdes distintas, conforme relacionadas na Tabela 55 abaixo,
considerando que tais dados foram disponibilizados pelo Comité Executivo e verificados em
vistoria técnica “in loco”, ainda no que se trata da Tabela, esta descrito a localizacao
geografica dos mesmos.

A aducéo de agua bruta e tratada consiste no transporte de agua do manancial ao
tratamento, como também da agua tratada ao sistema de distribuicdo. Quanto a rede de
distribuicdo, a mesma € um conjunto de pecas destinadas a conduzir a 4gua até os pontos
de consumo publico (domicilios, estabelecimentos em geral), sempre de forma continua e
segura. No municipio, sdo utilizados comumente canalizacdes de PVC ou PEAD com
diametros variados. Na Tabela 48 é apresentada a caracterizacdo dos mananciais
encontrados no municipio, elencando poténcia de bomba e rede de aducéo e distribuicao,
salienta-se que nao foram disponibilizadas informa¢des quanto a vazao dos mananciais

tampouco sua profundidade.
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Tabela 48: Caracterizagdo dos mananciais.

Administracao

Pocos Tubulares Profundos

L

ocalizacéo geografica

Caracteristicas da Bomba

Rede de adugéo

Rede de

(m) distribuicdo (m)
onpy’ » Trifasica — 380 V
Municipio SAA - 15 da Boa Vista Lat. 29°20'98.8" 5 HP 830 6.200
Long. 51°39'10.5 .
27 Estagios
0o N Monofasica — 220 V
Municipio SAA — Bom Jardim Lat. 29 %2 0,9'2 ” 5HP 446 10.304
Long. 51°39'35.7 L
29 Estéagios
091 » Monofésica — 220 V
Municipio SAA — David Canabarro Lat. 29 201 O(,S'G,, 5 HP 890 8.535
Long. 51°39'47 L
28 Estéagios
0 N Trifasico — 380 V
Municipio SAA — Féatima Lat. 29 %3 5,5'2 ” 14 HP 1.380 9.757
Long. 51°40'30.5 I
36 Estagios
0o N Monofasica — 220 V
Municipio SAA — Tripoli S&o José Lat. 29 %2 138'1 " 4 HP 540 8.018 4.435*
Long. 51°38'09.9 L
20 Estéagios
omn . Monoféasica — 220 V
Municipio SAA — S0 Silvestre Lat. 29°22'36.7" 4 HP 450 9.541
Long. 51°40'48.9 .
20 Estéagios
090’ " Trifasico — 380 V
Municipio SAA — Sede | Lat. 29 29 3?'8,, 6 HP 964 3.960
Long. 51°40'26 .
20 Estégios
0n ()’ » Trifasico — 380 V
Municipio SAA — Sede Il Lat. 29720°00. 7 8 HP 300 4.455
Long. 51°39'59 L
14 Estéagios
Poco | Trifasica — 380 V
Lat. 29°20°'05.7" 2,5HP
L SAA — 37 da Boa Vista Long. 51°40'42.8" 24 Estagios
Municipio Pogo Il Trifésica — 380 V 1.340 21.410
Lat. 29°19'59" 6 HP
Long. 51°40'45.8" 32 Estagios
oqqr » Trifasico — 380 V
Municipio SAA Sio Luiz | Lat. 29°18'46.5" 8 CV 466 6.280
Long. 51°38'45.8 L
14 Estéagios
oqqr » Trifasica — 380 V
Municipio SAA S0 Rogue Lat. 29°18'54.1° 12 HP 325 14.321
Long. 51°40'23.6 L
20 Estégios
o1 q " Trifasico — 380 V
Municipio SAA Silveira Martins Lat. 29 :I;8 0,9'8 " 3 HP 1.215 7.350
Long. 51°39'45.9 -
15 Estéagios
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Lat. 29°19°'40.5”

Trifasica — 380 V

Senhora de Lurdes Tripoli

Long. 51°37'50.3”

Municipio SAA Tiradentes Long. 51°40'52.2" 6 Cy _ 605 4.050

11 Estéagios

o1 q N Trifasico — 380 V
Municipio SAA Séo Luiz Il Lat. 29 J;8 4,5'1 " 10 HP 1.170 12.733
Long. 51°38'55.4 I
16 Estégios
o Associagéo Rocha D’ Agua — Lat. 29°23'24.2"
Associagao Linha Carolina Baixa Long. 51°41'26.3" i i 4.165
Associacio Associacdo de Moradores da Lat. 29°28'55.2" i i 4.040
& Carolina Alta Long. 51°40'47.7" )

Associagio Associacao de Agua Nossa Lat. 29°22'38.3 i i 2500

* Extensao da rede de distribuicdo do reservatério que atende a comunidade de Tripoli S&do José

Fonte: Comité Executivo.
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21.4 Caracterizacdo dos Sistemas e Solucdes de Abas  tecimento de Agua

No que diz respeito a vulnerabilidade dos pocos, o Art. 1°, do Decreto Estadual n°
52.035, de 19 de novembro de 2014, especifica que, nas areas de protecdo de pocos e
outras captacfes subterraneas, devera ser instituido um Perimetro Imediato de Protecao
Sanitaria de laje de concreto, com dimensao minima de 1 m2 (um metro quadrado) e
espessura de 10 cm (dez centimetros) concéntrica ao tubo de revestimento e com
declividade para as bordas, o qual devera ser cercado e protegido por uma area minima de
4 m2 (quatro metros quadrados), devendo seu interior estar resguardado do acesso de
pessoas nao autorizadas e/ou da infiltracdo de poluentes.

Tratando-se dos sistemas administrados pelo municipio, pode-se destacar que
apenas o Sistema de Abastecimento de Agua de Bom Jardim possui protecdo sanitaria
adequada conforme preconiza o Decreto Estadual, ja os sistemas David Canabarro, Tripoli
Sao José, Sao Silvestre, Sede I, Sede Il, Sdo Luiz I, S&o Roque, Silveira Martins e
Tiradentes necessitam adequacdes quanto as suas prote¢cdes. Quanto aos sistemas 15 da
Boa Vista, Fatima, 37 da Boa Vista poco | e Il e Sdo Luiz Il ndo possuem qualquer protecao
sanitaria, assim como, as soluc¢des administradas pelas associacoes.

Por se tratar de agua bruta de boa qualidade proveniente do Aquifero Guarani, ha a
necessidade de realizar apenas tratamento simplificado, o qual consiste na adi¢éo de cloro
para respeitar os padroes de qualidade exigidos pela Portaria N° 2.914 do Ministério da
Saude.

O processo de desinfeccdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua administrados
pelo municipio € realizado através de Hipoclorito de Soédio. Ressalta-se que a
responsabilidade pelos teores de dosagem, assim como, pelo material empregado na
desinfeccdo da agua é da empresa contratada Biosul Solugcbes Ambientais Ltda., que
também presta os servicos de:

a) Tratamento por simples desinfec¢cdo da dgua para consumo humano, atravées de
adicdo de cloro, com fornecimento de material (Hipoclorito de Sédio). Os teores de cloro
residual encontrados na rede de distribuicdo devem estar em conformidade com o0s
preconizados no Portaria n ° 2.914/2011 do Ministério da Saude;

b) Limpeza e desinfec¢do dos reservatorios de agua, com intervalo de 12 (doze) em
12 (doze) meses, sendo o procedimento de limpeza e desinfec¢cdo de acordo com a norma

especifica da Secretaria Estadual de Saude e Meio Ambiente;
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¢) Monitoramento bacteriolégico mensal (coliforme total, coliforme termotolerante 45°
C);

d) Monitoramento fisico-quimico mensal (Ph, Cor, Turbidez);

e) Monitoramento fisico-quimico anual (Turbidez, Dureza Total, Sodios Totais
Dissolvidos, Ferro, Nitratos, Ph, Fluretos, Manganés, Aluminio, Cloretos, Chumbo, Cromo,
Amoénia, Matéria Organica, Fosfatos, Trihalometanos);

f) Responsabilidade técnica pelos SAA junto ao CRQ V Regido, Vigilancia Estadual
e Municipal;

g) Solicitagdo de Registro e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) junto ao
CRQ V Regiao;

h) Emitir relatérios mensais e semestrais, conforme Tabelas da Portaria n°.
518/2004, do Ministério da Salde, para alimentacdo ao Sistema SISAGUA-Sistema de
Informac&o de Vigilancia da Agua para Consumo Humano, da Secretaria Estadual de
Vigilancia em Saude.

Cabe ressaltar que os servigos acima mencionados sao realizados conforme prevé
0 contrato administrativo n°. 065/2011, celebrado entre municipio e a empresa Biosul
Solugbes Ambientais Ltda.

Destaca-se, que as Solucdes Alternativas Coletivas administradas pelas
Associagdes ndo realizam qualquer tratamento de agua.

Na Tabela 49 é demonstrada a caracterizacdo atual dos sistemas e solucdes de

abastecimento de agua.
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Tabela 49: Caracterizacdo dos pontos de coleta.

Denominacéo Tipo de Prot_e(,;a_lo Situacéo Foto do Poco Tubular Profundo
Tratamento Sanitaria
O pogo encontra-se
em bom estado de
conservacgao e de
facil acesso. Porém,
SAA - 15 da Nao dispde de NE hé varios entulhos
Boa Vista tratamento no local, devido a
demolicéo da casa
gue comportava o
sistema de
desinfecao;
O pogo encontra-se
em excelente estado
Tratamento ~
SAA — Bom . . de conservacéo,
. através de bomba Sim .
Jardim com facil acesso e
dosadora de cloro ~ o
protecao sanitaria
adequada;
O poco encontra-se
em regular estado
. Tratamento de conservacéo.
Sé:n;bDa?:gd através de bomba | Parcialmente Local de dificil
acesso e esta

dosadora de cloro

localizado em meio

a um potreiro;

Fonte: Empresa Executora.
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Tratamento Situacdo precaria,
através de sem limpeza
" astilhas de cloro ~ aparente do local
SAA — Fatima | P& N&o :
instalado na bem como 0 mesmo
entrada do encontra-se ao lado
reservatorio de um corrego;
O poco encontra-se
o Tratamento Po§
SAA — Tripoli . . em estado regular,
~ . através de bomba | Parcialmente )
Sédo José sendo que o local é
dosadora de cloro L )
de facil acesso;
O poco encontra-se
em bom estado de
SAA - Séo Tratamento conservacao, porém
. através de bomba | Parcialmente ) &ao, porer
Silvestre dosadora de cloro em situagao precaria
quanto a limpeza
aparente do local;
O poco encontra-se
em bom estado de
nservacao, porém
Tratamento em SituagHo precaria
SAA — Sede | através de bomba | Parcialmente a0 p

dosadora de cloro

guanto a limpeza

aparente do local,

dificultando o seu
acesso;
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O pogo encontra-se
em bom estado de
conservacgéao e de

Tratamento facil acesso. Porém,
SAA - Sede Il | através de bomba | Parcialmente | a cobertura da casa
dosadora de cloro gue comporta o
sistema de
desinfecéo encontra-
se danificada;
Cloragéo através
de bomba O pocgo encontra-se
SAA - 37 da dosadora de cloro em situacéo
Boa Vista instalada na N&o precaria, sem
Poco | entrada do qualquer limpeza
reservatorio. aparente do local;
Porém nao estava
em operagao;
O poco encontra-se
em situacéo
precaria, sem
qualquer limpeza
SAA - 37 da Tratamento aparente do local;
Boa Vista através de bomba Nao Salienta-se hd uma
Poco Il dosadora de cloro; protecdo sanitéria,

porém a mesma
encontra-se
totalmente
danificada;
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SAA Sao Luiz
I

Tratamento
através de bomba
dosadora de cloro;

Parcialmente

O poco encontra-se

em bom estado de

conservagdo e com
facil acesso;

SAA Séo
Roque

Tratamento
através de bomba
dosadora de cloro;

Parcialmente

O poco encontra-se

em bom estado de

conservagdo e com
facil acesso;
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O poco encontra-se

I Tratamento
SAA Silveira p . em bom estado de
. através de bomba | Parcialmente ~
Martins . conservagao e com
dosadora de cloro; . )
facil acesso;
O poco encontra-se
Tratamento Pos
SAA . . em bom estado de
. através de bomba | Parcialmente ~
Tiradentes ) conservagdo e com
dosadora de cloro; P )
facil acesso;
O poco encontra-se
em bom estado de
conservagdo e com
facil acesso;
SAA Séao Luiz Porém, toda a

Sim

estrutura da casa
gue comporta 0
sistema de
desinfecéo encontra-
se danificada;
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O poco encontra-se

Carolina Baixa

Associacao
~Rocha D’ N&o dispde de
Agua — Linha tratamento

em bom estado de
conservagao.
Porém, o local
encontra-se em
situacao precaria,
sem limpeza
aparente da area,
bem como esta
localizado ao lado
de um corrego;

Associacao de
Moradores da
Carolina Alta

N&o dispbe de
tratamento

O poco encontra-se

em bom estado de

conservagdo e com
facil acesso;

Associacao de
Agua Nossa
Senhora de
Lurdes Tripoli

N&o dispbe de
tratamento

A vertente encontra-
se em boa situagéo,
com protecdao,
através de caixa de
alvenaria e lona em
sua cobertura.
Porém, o seu
acesso encontra-se
sem limpeza

aparente,

Fonte: Empresa Executora.
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Conforme estabelecido na Portaria n° 2.914/2011, que dispbe sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padréo de potabilidade, segue na Tabela 50 demonstrando os padrées minimos a
serem seguidos dos parametros de Escherichia Coli, Coliformes Totais, Fluoreto, Turbidez

e Cloro Residual Livre.

Tabela 50: Parametros.

Parametros
Cloro
Escherichia Coli Coliformes Totais Fluoreto Turbide z Residual
Livre
Auséncia em 100 ml Auséncia em 100 ml 1,5 mg/L 5UT O'rznglﬁ'o

Fonte: Adaptado de Portaria n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

Na Tabela 51 sdo apresentados os resultados dos ensaios de agua realizados pela
empresa contratada nos sistemas de abastecimento administrados pelo municipio, salienta-
se que as mesmas sao relativas aos meses de novembro e dezembro de 2015 e janeiro de
2016.
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Tabela 51: Ensaios de Agua.

Sistema Mes/Apo (.je Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro Re5|dual Cohformes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
Saida do i i : >0,2 e <2,0mglL : :
Tratamento
Novembro/2015 Ponto de Auséncia em 100 | Auséncia em 100
<50uT < 15,0 uH >26,0e<9,0 20,2e<2,0mg/L
Consumo ml ml
Saida do
SSA-15da Tratamento i ) i 20.2e=2,0mglL ) )
Boa Vista Dezembro/2015 Ponto de Auséncia em 100 | Auséncia em 100
<50uT <15,0uH 26,0e<9,0 20,2e<2,0mg/L
Consumo ml ml
Saida do
Fevereiro/2016 Tratamento i i i <02mot i i
Ponto de <50uT <15,0 uH >6,0 e 9.0 <0,2 mglL Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Sistema Mes/Apo Qe Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro ReS|duaI Collformes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
Saida do . . . >0,2 e < 2,0mg/L : .
Novembro/2015 Tratamento —— —
Ponto de >5.0uT <15,0 uH >6.0e<9,0 0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saida do
SSA -37da Tratamento ) ) ) 20.2e=2,0mg/L ) )
Boa Vista Dezembro/2015 Ponto de Auséncia em 100 | Auséncia em 100
<50uT < 15,0 uH >26,0e<9,0 20,2e<2,0mg/L
Consumo ml ml
Saida do i i : >0,2 e <2,0mglL : :
Fevereiro/2016 Tratamento —— ——
Ponto de <50uT <150 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Sistema Mes/Apo (.je Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro Re5|dual Cohformes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
Saida do i i : >0,2 e <2,0mglL : :
Tratamento
Novembro/2015 Ponto de Auséncia em 100 | Auséncia em 100
>50uT < 15,0 uH 26,0e<9,0 20,2e<2,0mg/L
SSA - Bom Consumo ml ml
Jardim Saida do i ) i <0,2 mglL ) )
Dezembro/2015 Tratamento —— —
Ponto de >5.0uT <15,0 uH >6.0e<9,0 <0,2 mglL Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
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Saida do

20,2 e<2,0mg/L

Fevereiro/2016 Tratamento
Ponto de <50uT <150 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Sistema Mes/Apo (.je Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro Re5|dual Cohformes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
Saida do i i : >0,2 e <2,0mglL : :
Novembro/2015 Tratamento - -
Ponto de <50uT <150 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saida do
SSA — David Dezembro/2015 Tratamento i ) i 20.2e=2,0mglL ) )
Canabarro Ponto de <50uT <15,0 uH >6.0e<9,0 0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saida do . . . >0,2 e < 2,0mg/L : :
Fevereiro/2016 Tratamento - -
Ponto de <50uT <15,0 uH >6.0e<9,0 0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Sistema Mes/Apo Qe Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro ReS|duaI Collformes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
Saida do . . . >0,2 e < 2,0mg/L : .
Novembro/2015 Tratamento - -
Ponto de <50uT <15,0 uH >6,0e<9,0 0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Tf’::fnﬁedn‘;o ] ] ] >0,2 e < 2,0mg/L - -
SSA — Féatima Dezembro/2015 —— ——
Ponto de <50uT <150 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saida do i i : >0,2 e <2,0mglL : :
Fevereiro/2016 Tratamento - -
Ponto de <50uT < 15,0 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Sistema Mes/Apo (.je Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro Re5|dual Cohformes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
Saida do : : : >0,2 e <2,0mglL : :
. Novembro/2015 Tratamento - -
SSA:— Tngoh Ponto de <50uT <15.0 uH >6.0e<90 0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Sao José Consumo ! ! ! ! ! ! ml ml
Dezembro/2015 Saida do - - : 20,2 e < 2,0mg/L - -
Tratamento

136




Ponto de

Auséncia em 100

Auséncia em 100

<5,0uT <150uH | 26,0e<9,0 20,2 e <2,0mg/L
Consumo ml ml
Saida do i i : >0,2 e <2,0mglL : :
Fevereiro/2016 Tratamento —— ——
Ponto de <50uT <150 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Sistema Mes/Apo (.je Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro Re5|dual Cohformes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
Saida do i i : >0,2 e <2,0mglL : :
Tratamento
Novembro/2015 Ponto de Auséncia em 100 | Auséncia em 100
<50uT < 15,0 uH >26,0e<9,0 20,2e<2,0mg/L
Consumo ml ml
Saida do
SSA - Sdo Tratamento ) ) ) 20.2e<2,0mg/L ) )
Luiz | Dezembro/2015 Ponto de Auséncia em 100 | Auséncia em 100
<5,0uT <150uH | 26,0e<9,0 20,2 e <2,0mg/L
Consumo ml ml
Saida do . . . >0,2 e < 2,0mg/L : :
Fevereiro/2016 Tratamento —— —
Ponto de <50uT <15,0 uH >6,0e<9,0 0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Sistema Mes/Apo Qe Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro ReS|duaI Collformes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
Saida do . . . >0,2 e < 2,0mg/L : .
Tratamento
Novembro/2015 Ponto de Auséncia em 100 | Auséncia em 100
<50uT <150uH | 26,0e<9,0 20,2e<2,0mg/L
Consumo ml ml
Saida do
SSA - Sédo Tratamento i ) i 20.2e=2,0mglL ) )
Roque Dezembro/2015 Ponto de Auséncia em 100 | Auséncia em 100
q <50uT | <150uH | 26,0e<9,0 | 20,2e<2,0mg/L
Consumo ml ml
Saida do i i : >0,2 e <2,0mglL : :
Fevereiro/2016 Tratamento —— ——
Ponto de >50uT > 15,0 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Sistema MeS/APO _de Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro Re5|dua| Collformes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
Saida do
SSA - Sdo Tratamento ) ) ) 20.2e=2,0mg/L ) )
Silvestre Novembro/2015 Ponto de Auséncia em 100 | Auséncia em 100
<5,0uT <150uH | 26,0e<9,0 20,2 e <2,0mg/L
Consumo ml ml
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Saida do

Tratamento j ) i < 0,2 mg/L ) )
Dezembro/2015 —— ——
Ponto de <50uT <150 uH >60e<90 <0,2 mgiL Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saida do
Fevereiro/2016 Tratamento i i i <02mat i i
Ponto de <50uT <150 uH >60e<90 <0,2 mglL Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Sistema Mes/Apo (.je Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro Re5|dual Cohformes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
Saida do i i : >0,2 e <2,0mglL : :
Novembro/2015 Tratamento - -
Ponto de <50uT <15,0 uH >6.0e<9,0 0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saida do
SSA - Silveira Dezembro/2015 Tratamento ) ) ) 20.2e<2,0mg/L ) )
Martins Ponto de <50uT <15,0 uH >6.0e<9,0 0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saida do . . . >0,2 e < 2,0mg/L : :
Fevereiro/2016 Tratamento - -
Ponto de <50uT <15,0 uH >6,0e<9,0 0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Sistema Mes/Apo Qe Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro ReS|duaI Collforr_nes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
Saida do i i : >0,2 e <2,0mglL : :
Novembro/2015 Tratamento - -
Ponto de <50uT <150 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saida do
SSA - Dezembro/2015 Tratamento i i i z02¢=20mt i i
Tiradentes Ponto de Auséncia em 100 | Auséncia em 100
<50uT < 15,0 uH >26,0e<9,0 20,2e<2,0mg/L
Consumo ml ml
Saida do i i : >0,2 e <2,0mglL : :
Fevereiro/2016 Tratamento —— ——
Ponto de <50uT <15,0 uH >6.0e<9,0 0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Sistema Mes/Apo Qe Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro ReS|duaI Collformes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
SSA=Tripoli | Novembro/2015 Saida do - - : 20,2 e < 2,0mg/L - -
Carmo Tratamento
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Ponto de

Auséncia em 100

Auséncia em 100

<5,0uT < 15,0 uH 26,0e<9,0 20,2e<2,0mg/L
Consumo ml ml
Saida do : i : >0,2 e <2,0mglL : :
Dezembro/2015 Tratamento - -
Ponto de <50uT <150 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saida do i i : >0,2 e <2,0mglL : :
Fevereiro/2016 Tratamento - -
Ponto de <50uT <150 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Sistema Mes/Apo (.je Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro Re5|dual Cohformes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
Saida do i ) i <0,2 mgiL ) )
Novembro/2015 Tratamento —— —
Ponto de <50uT <15,0 uH >6,0e<9,0 <0,2 mglL Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saida do
SSA - Sdo Dezembro/2015 Tratamento ) ) ) <0.2mglL ) )
Luiz Il Ponto de <50uT <15,0 uH >6,0e<9,0 <0,2 mglL Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saida do
Fevereiro/2016 Tratamento i i i <02mot i i
Ponto de <50uT <15,0 uH >6,0e<9,0 <0,2 mglL Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Sistema Mes/Apo (.je Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro Re5|dual Cohformes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
Saida do i i : >0,2 e <2,0mglL : :
Novembro/2015 Tratamento - -
Ponto de <50uT <150 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saldado : i : >0,2 e <2,0mglL : :
SSA — Sede I Dezembro/2015 —— ——
Ponto de <50uT < 15,0 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saida do : : : >0,2 e <2,0mglL : :
Fevereiro/2016 Tratamento —— —
Ponto de <50uT <15,0 uH >6,0e<9,0 0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Sistema Mes/Apo Qe Ponto da coleta Turbidez Cor pH Cloro ReS|duaI Collformes Escherichia Coli
Referéncia Livre Totais
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SSA — Sede |

Saida do

20,2 e<2,0mg/L

Novembro/2015 Tratamento
Ponto de <50uT <150 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saida do ] ] ] >0,2 e < 2,0mg/L - -
Dezembro/2015 Tratamento - -
Ponto de <50uT <150 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml
Saida do ] ] ] >0,2 e < 2,0mg/L - -
Fevereiro/2016 Tratamento - -
Ponto de <50uT <150 uH >60e<90 >0,2 e < 2,0mg/L Auséncia em 100 | Auséncia em 100
Consumo ml ml

Fonte: Comité Executivo.
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21.5 Sistema de Reservacao

Os reservatoérios tém por finalidade o armazenamento de agua para atender as
variacbes de consumo, permitindo um escoamento com didametro uniforme na adutora,
possibilitando a adocao de diametros menores e gerando economia no dimensionamento
da rede de distribuigéo.

De acordo com as informagOes repassadas pelo Comité Executivo e dados
levantados a campo, cada sistema/solucédo de abastecimento de agua possui seu proprio
reservatorio, variando suas especificacbes, conforme o tipo de material empregado,
guantidade de reservatorios, bem como, suas capacidades de reservagdo. Destaca-se que
juntos, todos os reservatorios possuem capacidade de reservagado de 570.000 litros.

A limpeza dos reservatorios é realizada uma vez ao ano nos sistemas administrados
pelo municipio através da empresa contratada Biosul Solucbes Ambientais Ltda., conforme
prevé o contrato de prestacdes de servicos n° 065/2011. Tratando-se das solugbes
alternativas coletivas ndo foram repassadas informac¢des quanto sua limpeza. Na Tabela

52 sdo demonstradas as caracteristicas dos sistemas de reservacao.
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Tabela 52: Reservatorios existentes no municipio.

Capacidade de

Descricéo

Reservatério metalico, em bom
aspecto de conservagdo e com
facil acesso;

Reservatério metalico, em bom
aspecto de conservacdo e com
facil acesso;

Reservatdrio metalico, apoiado

em base de alvenaria, em bom

aspecto de conservacdo e com
facil acesso;

S Localizacdo N° de . e
Denominacéo s - armazenamento de cada Registro fotogréafico
geografica reservatorio L
reservatorio (litros)
SAA — 15 da Boa Lat. 29°20'53.3"
Vista Long. 51°39'28.5" 01 30.000
SAA — Bom Lat. 29°21’53”
Jardim Long. 51°39'40.1" 01 30.000
SAA — David Lat. 29°21'20.2"
Canabarro Long. 51°40'00.3" 01 30.000
SAA — Fatima Lat. 29°23'36.5 01 30.000

Long. 51°40°'03.7"

Fonte: Empresa Executora.

Reservatério metalico, em bom
aspecto de conservagdo e com
facil acesso;
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Lat. 29°22'08”

o Long. 51°37'58.4" 01 -30.000 Reservatérios metalicos, com
SAA - Tripoli S&o ~
José 02 bom aspecto de}cgnservagao,
Lat. 29°23'39.4" 02 - 30.000 ambos com facil acesso;
Long. 51°38'37.3" '
SAA-SZo | Lat 29°223114" o1 30,000 et de sonsenvacto & com
Silvestre Long. 51°40'50.40" ' P . 9
facil acesso;

Reservatorio de concreto,
revestido com manta acrilica em
seu interior, apresentando bom
aspecto de conservagéo e com

facil acesso;

Lat. 29°21'04.5”
SAA — Sede | Long. 51°40'30.7" 01 50.000

Reservatoério metalico, em bom
aspecto de conservacgao, porém
sem limpeza aparente do local;

Lat. 29°19'59.1"
SAA — Sede I Long. 51°40'09.5" 01 30.000
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SAA — 37 da Boa

Reservatoério |, de fibra, com
bom aspecto de conservacao;
Reservatoério Il, metalico, com
bom aspecto de conservacao,
ambos encontram-se em local

de facil acesso;

Reservatério metalico, em bom
aspecto de conservacdo e com
facil acesso;

Reservatério metalico, em bom
aspecto de conservacgao, porém
sem limpeza aparente do local;

. Lat. 29°20'34.7" 01 - 30.000
Vista Long. 51°41'22.8" 02
9- : 02- 25.000
~ . Lat. 29°18'47.3"
SAA Séo Luiz | Long. 51°38'30.2" 01 30.000
~ Lat. 29°19'02.7"
SAA Séao Roque Long. 51°40'20.2" 01 30.000
SAA Silveira Lat. 29°18’'08.6"
Martins Long. 51°40'19.8" 01 30.000
. Lat. 29°19'49.2”
SAA Tiradentes Long. 51°40'34.6" 01 30.000

Reservatério metéalico, em bom
aspecto de conservacgéo e com
facil acesso;

Reservatério metalico, em bom
aspecto de conservacgao, porém
sem limpeza aparente do local;
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Lat. 29°18’55.7”

SAA Séao Luiz Il Long. 51°39'34.0" o1 30.000
Associacao
Rocha D’ Agua — Lat. 29°23'37.3" 20.000
Linha Carolina Long. 51°41'16.7" 01 '
Baixa
Associacao de 0n(y’ ”
Moradores da ::g; 29513948542 01 20.000
Carolina Alta 9:
Lat. 29°22'32"
Long. 51°37°'42.8" 01 - 30.000
Associagdo de
Agua Nossa Lat. 29°22'30.2" 03 02 - 5.000
Senhora de Long. 51°37'57.6"
Lurdes Tripoli
Lat. 03 —5.000
Long.

Reservatodrio metalico, com bom
aspecto de conservacgéo e com
facil acesso;

Reservatério de fibra, com bom
aspecto de conservacgao, porém
de dificil acesso ao local,;

Reservatdrio metalico, apoiado

em base de concreto, com bom

aspecto de conservacéo e facil
acesso;

Reservatério |, metélico, com
bom aspecto de conservacao;
Reservatorio Il, fibra, com bom
aspecto de conservagdo, ambos
de facil acesso.
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21.6 Localizacdo espacial dos mananciais e seus res  pectivos reservatorios

Na Tabela 53, é apresentada a localizacdo dos pocos e de seus respectivos

reservatérios, demonstrando uma visualizacdo aérea dos mesmos.

Tabela 53: Vista aérea dos mananciais e seus reserv  atorios.

Denominagéo Localizacdo dos pocos tubulares profund 0S € seus reservatorios

SAA — 15 da Boa
Vista

SAA — Bom Jardim

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro.
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SAA — David
Canabarro

SAA - Fatima

SAA — Tripoli Séo
José

s

.




SAA - Séo
Silvestre

SAA — Sede |

SAA — Sede Il
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SAA - 37 da Boa
Vista
(possui 02 pocos
em
funcionamento)

SAA Sao Luiz |

SAA Sé&o Roque

Coogle earth




SAA Silveira
Martins

SAA Tiradentes

SAA Sao Luiz Il
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Associacdo Rocha
D’ Agua — Linha
Carolina Baixa

Associacao de
Moradores da
Carolina Alta

Associacao de
Agua Nossa
Senhora de

Lurdes Tripoli




21.7 Macromedicao

O sistema de macromedicao serve para medir permanentemente as vazdes/volumes
de agua captada (bruta), tratada e distribuida pelos sistemas/solucdes de abastecimento
de agua. Dos 17 (dezessete) pontos de captacdo de agua encontrados no municipio,
apenas 03 (trés) possuem macromedidores de vazao nas saidas das unidades dos pocos
(Tabela 54). Salienta-se que foram encontrados sistemas de macromedi¢do na saida dos
reservatorios da SAA - 15 da Boa Vista e da Associacdo Pedra d’ Agua - Carolina Baixa,
porém, 0os mesmos nao possuem controle dos volumes de agua macromedida, conforme

informacdes repassadas pelo municipio e pelas associacoes.

Tabela 54: Macromedidores existentes.

Administracdo | Denominacdo | Localizacdo geogréfica Registro Fotografico
SAA- 2o Lat. 29°2209.2"
Long. 51°39'35.7"
- SAA — 15 da Lat. 29°20'53.3"
Municipio Boa Vista Long. 51°39'28.5"

Poco |

Sgga_\/it:a Lat. 29°20'34.7"
Long. 51°41'22.8"
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Associacdo

Associaco ~Rocha D Lat. 29°23'24.2"
Agua - Linha Long. 51°41'26.3"
Carolina Baixa
Associacdo
Rocha D’ Lat. 29°23'35.4"
Associacdo Agua - Linha Long. 51°41'27.8"

Carolina Baixa

Fonte: Empresa Executora.

21.8 Micromedicéo e LigacOes Prediais

Segundo informacdes repassadas pelo Comité Executivo, os Sistemas de
Abastecimento de Agua e as Solucdes Alternativas Coletivas possuem sistemas de
micromedicao localizadas na entrada das economias, conforme constato em visita técnica.
Salienta-se que os Sistemas de Abastecimento de Agua atendidos pelo municipio possuem
num total de 913 ligacdes prediais, ja as Solu¢des Alternativas Coletivas atendem a 83
ligacdes prediais.

Na Tabela 55, estdo demostrados os nameros de ligacdes prediais atendidas por

cada sistema/solucao, assim como, modelos dos micromedidores encontrados.
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Tabela 55: Numero de ligag6es prediais atendidas ar

ea urbana e rural.

Imagem de Hidrémetros

Administracso Denominacso Estimativa das economias atendidas
& ¢ Normal Comercial Industrial Publicos Parcial
SAA — ;5 da Boa 66 1 0 0 67
Vista
SAA — Bom
Jardim 47 0 0 0 47
Municipio SAA - David 43 0 0 0 43
Canabarro
SAA — Féatima 50 0 0 0 50
SAA — Tripoli
Sé&o José 66 1 0 0 67
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SAA — Sao

Silvestre >3 >4

SAA - Sede |
207 214

SAA — Sede Il
SAA — 37 da Boa 58 58

Vista

SAA Sao Luiz |

133 134
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SAA Sao Luiz Il

SAA Séao Roque 91 91
SAA Sl_lve|ra 39 39
Martins
SAA Tiradentes 49 49
Associagéo
Associacdes Rocha D’ Agua — 21 21

Linha Carolina
Baixa
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Associacao de

Moradores da 30 0 30
Carolina Alta
Associacao de

Agua Nossa

Senhora de 31 0 32

Lurdes Tripoli

Fonte: Empresa Executora.

157



21.9 Analise e Avaliagdo dos Consumos por Setores

A estrutura de consumo dos sistemas de abastecimento de 4gua é subdividida nos
setores residencial, comercial, industrial e 6rgédos publicos. Porém o municipio, ndo possui
controle dos volumes consumidos por faixa de economia, apresentando somente os valores
correspondentes aos volumes micromedidos durante o més de abril, 0os quais seguem
apresentados na Tabela 56. Cabe destacar que as Solugdes Alternativas Coletivas néo

apresentaram tais informacfes ao Comité Executivo.

Tabela 56: Faixa de Consumo.

Denominacgéo Faixa de consumo (m3)

SAA-15 da Boa Vista 564
SAA-37 da Boa Vista 426
SAA-Bom Jardim 312
SAA-David Canabarro 271
SAA-Fatima 407

SAA-S&o Luiz |

SAA-Sao Luiz Il 1.383

SAA-Sd0 Roque 666
SAA-Sao Silvestre 316
SAA-Sede |
SAA-Sede Il 1.823
SAA-Silveira Martins 204

SAA-Tiradentes 307

SAA-Tripoli Séo José 521
Total do Volume Micromedido 7.200

Fonte: Comité Executivo.

21.10 Consumo per capita e indice de perdas

N&o houve viabilidade técnica de realizar o calculo de consumo per capita atendido
pelos mananciais, ja que os dados apresentados a Equipe Técnica foram insuficientes para
a avaliacdo do consumo per capita, uma vez, que somente foram disponibilizadas
informacgdes quanto ao somatério da agua consumida nas economias abastecidas,
carecendo de dados referentes a agua disponibilizada mensalmente pelo manancial.

Assim ressalta-se, que para este calculo, necessita-se de dados precisos quanto a
agua disponibilizada pelo manancial versos a agua consumida pelas economias, a partir
destas informagfes pode-se obter o dado quanto ao percentual de indice de perda, bem

como consumo de &gua per capita.
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21.11 Balango entre consumos e demandas de abasteci

planejamento

mento de agua na rede de

Através das informacdes repassadas pelo Comité Executivo e compilacao de dados,

nao foi possivel realizar o balanco de consumo na area de planejamento, uma vez que

foram somente disponibilizadas informa¢des quanto ao volume de agua micromedido,

faltando informagdes quanto aos volumes macromedidos.

21.12 Estrutura de tarifacéao

Na Tabela 57 estdo demostradas as tarifas executadas pelos sistemas/solugdes de

abastecimento de 4gua.

Tabela 57: Tarifacao.

Administraco Denominacio Faixa de consumo Valor da Preco por m3
(m3) Taxa (R$) excedente (R$)
SAA-15 da Boa
Vista
SAA-Bom Jardim
SAA-David
Canabarro
SAA-I,Zétima~ Entre 15m3 até 29m3 =
SAA T]gg(é)ll Séao RS$ 3.00
SAA-Sao Silvestre .
Municipio SAA-Sede | 15 15 Acima de Som* = RS
SAA-Sede Il '
SAA-37 da Boa
Vista
SAA-Séao Luiz |
SAA-Séo Roque
SAA-Silveira
Martins
SAA-Tiradentes
SAA-Séo Luiz Il
Associag&o Rocha Até 10 m? = R$ 2,50 m?
D’ Agua-Linha ) 5 Acima de 10 m3 = 3,50
Carolina Baixa me
Entre 5m3e 10 m® = R$
10,00
Associacdes de Associacao de Entre 10 m3e 15 m3 =
Abastecimento de Moradores da 5 5 R$ 15,00
Agua Carolina Alta + Divisdo do Valor de
Energia Elétrica ente os
Consumidores
Associacao de
Agua Nossa 5 10 Acima de 10m3 = R$
Senhora de 2,00 0 m3 consumido
Lurdes Tripoli

Fonte: Comité Executivo.
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21.13 Receitas operacionais

De acordo com informacdes apresentadas a Equipe Técnica, 0 municipio possui
suas receitas operacionais baseadas na arrecadacao mensal pelos servi¢os prestados de
abastecimento de agua. Na Tabela 58 sédo apresentados valores (R$) lancados relativos ao

més de abril do corrente ano.

Tabela 58: Valores langados no més de abril.

Administragao Denominagdo Valor langado (R$) em abril
SAA-15 da Boa Vista 1.110,00
SAA-37 da Boa Vista 969,00
SAA-Bom Jardim 672,00
SAA-David Canabarro 645,00
SAA-Fatima 900,00
SAA-Sé&o Luiz |
SAA-S&o Luiz I 2.949,00
Municipio SAA-Sao Roque de Castro 1.620,00
SAA-Sao Silvestre 696,00
SAA-Sede |
SAA-Sede |l 4.626,00
SAA-Silveira Martins 654,00
SAA-Tiradentes 717,00
SAA-Tripoli S80 José 1.707,00
Valor total lancado (R$) 16.665,00

Fonte: Comité Executivo.

21.14 indice de inadimpléncia

Foram disponibilizados apenas informacdes referentes ao indice de inadimpléncia
dos sistemas administrados pelo municipio, sendo que juntos todos 0s sistemas somam um
indice de inadimpléncia de R$ 30.321,14. Salienta-se que este valor corresponde desde a

instalacao dos sistemas de abastecimento de agua.

Tabela 59: indice de inadimpléncia

INDICE DE INADIMPLENCIA
Administracao Denominagédo T_otal de Valor total R$
Inadimplentes

SAA-15 da Boa Vista 14 2.726,23
SAA-37 da Boa Vista 17 3.291,99

SAA-Bom Jardim 10 487,11
SAA-David Canabarro 13 4.750,26

SAA-Fatima 5 102,12

Municipio SAA-S&o Luiz |
SAA-S&o Luiz Il 21 2.620,39
SAA-S&o Roque de 22 3.208,77
Castro

SAA-Sao Silvestre 7 657,96

SAA-Sede | 53 7.860,20
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SAA-Sede Il
SAA-Silveira Martins 3 846,60
SAA-Tiradentes 9 726,48
SAA-Tripoli Sdo José 15 3.043,03
Total 189 30.321,14

Fonte: Comité Executivo.

21.15 Custos operacionais

Em relacdo aos custos operacionais, pode-se considerar que as mesmas Sao
originarias da contratacdo de empresa que presta 0s servicos mensais de cloracdo e
analises da agua, assim como, custo mensal despendido através de energia elétrica e
sistema de controle da leitura de consumo. Vale mencionar que 0s servi¢os relativos quanto
a mao de obra relacionada com encanadores e ajudantes, assim como, eletricista, leiturista
e auxiliar administrativo ndo estdo mencionados, uma vez que 0S mesmos hao atuam
diretamente nos sistemas de abastecimento de agua, realizando os trabalhos somente
guando solicitado.

Na Tabela 60 sdo apresentados 0s custos operacionais relativos aos sistemas
administrados pelo municipio, ja na Tabela 61 sdo apresentados 0S custos operacionais
referentes as solu¢des administradas pelas associacfes de abastecimento de agua da

Carolina Baixa, Carolina Alta e Nossa Senhora de Lurdes Tripoli.

Tabela 60: Custos Operacionais dos Sistemas adminis  trados pelo municipio.

. Valores mensais desprendidos

Natureza do custo operacional (R$)

Servigos mensais de cloragdo e analises de agua (relativo ao 4.655.00
Contrato Administrativo n°. 065/2011) T

Custo mensal energia eletr;cgl(g)elatlvo ao més de marco de 10.535,42

Sistema de controle de leitura de consumo de agua (relativo ao 67138
Contrato Administrativo n°. 040/12) '
Total de custos 15.861,80

Fonte: Comité Executivo.

Tabela 61: Custos Operacionais das Solu¢des Alterna  tivas Coletivas
Valores mensais desprendidos

Solucgéo Alternativa Coletiva Natureza do custo operacional (R$)
Associacdo Rocha D’ Agua-Linha Custo mensal energia elétrica 128 44
Carolina Baixa (relativo ao més de abril de 2016) '
Associacio de Moradores da Custo mensal energia elétrica
& (valor aproximado, apresentado 250,00

Carolina Alta pelo Comité Executivo)

Custo mensal energia elétrica
(valor aproximado, apresentado 18,00
pelo Comité Executivo)

Fonte: Comité Executivo.

Associacido de Agua Nossa
Senhora de Lurdes Tripoli
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Na Tabela 62, esta representado o consumo de energia elétrica pelos Sistemas
Administrados pelo municipio em KW/h, no periodo que compreende o més de marco do

presente ano.
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Tabela 62: Consumo de energia pelos Sistemas.

Consumo de energia

Custos de energia

Ano de L L . e
Referéncia Denominacgéao Endereco Concessionaria elétrica anual elétrica anual
(KW/h) (R$)
SAA-15 da Boa Vista Linha Boa Vista 27 Rio Grande Energia 422 223,75
SAA-15 da Boa Vista Linha Quinze Rio Grande Energia 2098 1.276,60
SAA-37 da Boa Vista Santa Helena, s/n Coc_)peratjva Reqlonal de 100 51,90
Eletrificacdo Teutbnia Ltda.
SAA-Bom Jardim Estrada Geral, s/n — Coc_)peratjva Reqlonal de 495 249,95
Eletrificacdo Teutbnia Ltda.
SAA-Sao Silvestre (Carolina Estrada Geral, s/n — Coc_)peratjva Reqlonal de 1268 648,68
Alta) Eletrificacdo Teutbnia Ltda.
SAA-Cristo Rei Rio Grande Energia
Estrada Geral, s/n - Cooperativa Regional de
SAA-David Canabarro Nossa Senhora da perall glor 1.375 711,82
o Eletrificacdo Teutbnia Ltda.
Conceicéo
SAA-Fatima Estrada Geral, s/n Cooperativa Regional de 2.237 1.151,81
Eletrificacdo Teutbnia Ltda.
Santa Helena — bomba d’'agua Rio Grande Energia
~ . Cooperativa Regional de
Margo/2016 Sdo Jose de Castro Eletrificacdo Teutbnia Ltda.
SAA-S&o0 José de Castro — Cooperativa Regional de
bomba d’agua Estrada Geral, s/n Eletrificacdo Teutbnia Ltda. 100 51,90
SAA-S&0 Luiz de Castro TR Sa°4'63'zAgelcaS”°’ Rio Grande Energia 1582 1.013,20
SAA-S&o Luiz de Castro - TR um S&o Luiz de . .
bomba d'agua Castro, 17 Rio Grande Energia - 62,18
SAA-Sao Roque, de Castro - Estrada Geral, s/n — CO(_)peratJva Reqlonal de 2.142 1.102,48
bomba d’agua Eletrificacdo Teutbnia Ltda.
SAA-Sao Silvestre Rio Grande Energia
SAA-Sede — bomba d’agua Rio Grande Energia 60,82
SAA-Sede Linha Boa Vista do Sul, Rio Grande Energia 2209 1.418,66
70 - Centro
, Linha Boa Vista do Sul, . .
SAA-Sede - bomba d’agua 100 AP 1 - centro Rio Grande Energia
SAA-Sede Rua da Emancipagdo, Rio Grande Energia 956 573,45

2951
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SAA-Silveira Martins — bomba

Cooperativa Regional de

d’agua Estrada geral, s/n Eletrificacdo Teutbnia Ltda. 1.119 581,67

SAA-Tiradentes Tiradentes, s/n Cooperativa Regional de 1.699 870,06
Eletrificacdo Teutbnia Ltda.

SAA-Tiradentes Tiradentes, s/n CO(_)peratJva Reqlonal de 611 315,71
Eletrificacdo Teutdnia Ltda.

SAA-Tiradentes - bomba d’agua Estrada geral - Cooperativa Regional de 329 170,78

Tiradentes, s/n

Eletrificacdo Teutbnia Ltda.

SAA-Tripoli N. S. Carmo

Rio Grande Energia

SAA-Tripoli Sdo José

Rio Grande Energia

Fonte:

Comité Executivo.
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21.16 Controle de operacéo

A gestédo operacional pelo controle, manutencéo e distribuicdo da dgua dos sistemas
administrados pelo municipio, fica a cargo da Secretaria Municipal de Obras, Servigos
Urbanos e Viacéo, porém nao ha um centro de controle operacional — CCO, para que seja
possivel supervisionar a demanda de agua disponibilizada e consumida pela populacéo
urbana e rural, dificultando o acesso as informac¢des as comunidades abastecidas pelos

sistemas.

21.17 Servigos de manutengao e Descrigdo do Corpo F  uncional

No que se refere a manutencao e novas ligagces dos sistemas administrados pelo
municipio, o mesmo disponibiliza funcionarios da Secretaria Municipal de Obras, Servicos
Urbanos e Viacdo que desempenham tais servicos.

Quanto as Associagdes de abastecimento de Agua, as mesmas realizam o0s servigos

de manutencao através de suas diretorias.

21.18 Informacgdes sobre as principais deficiéncias referentes ao abastecimento de

agua

Apés andlises das documentacdes apresentadas, bem como através das visitas
técnicas e conversas com moradores das localidades abastecidas pelos sistemas/solugdes,
foram relacionadas as seguintes deficiéncias:

» Comunidade de Boa Vista 37, ocorre problemas recorrentes quanto a falta de agua
na comunidade. Um dos motivos alegados € quanto a deficiéncia na vazao dos pocos, que
nao suportam a demanda de consumo, nestes casos sao deslocados caminhdes pipas do
municipio que retiram agua de outros mananciais e enchem os reservatérios daquela
comunidade;

» Problemas elétricos e hidraulicos relacionados aos sistemas de abastecimento de
agua sob responsabilidade do municipio;

« Falta de conservacédo dos locais onde encontram-se 0s poc¢os de abastecimento
de agua, pode-se citar os SAA’s: Fatima, Sao Silvestre; Sede |, 37 da Boa Vista (Poc¢o | e
1), bem como as solugdes alternativas coletivas da Rocha D’ Agua — Linha Carolina Baixa

e Agua Nossa Senhora de Lurdes Tripoli.
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» Auséncia das protecdes sanitarias nos SAA: 15 da Boa Vista, David Canabarro,
Fatima, Tripoli Sdo José, Sao Silvestre, Sede |, Sede I, 37 da Boa Vista, Sdo Luiz I, Sao
Roque, Silveira Martins, Tiradentes, Sao Luiz Il, bem como nas solucdes alternativas e
coletiva de Rocha D’ Agua — Linha Carolina Baixa, Moradores da Carolina Alta e Agua
Nossa Senhora de Lurdes Tripoli.

» Caréncia no tratamento de agua pelo sistema SAA - 15 da Boa Vista e 37 da Boa
Vista, assim como, nas soluc¢des administradas pelas associacoes;

21.19 Projetos existentes ou obras previstas

O municipio possui, em andamento, projetos voltados ao abastecimento de agua,
sendo que um deles caracteriza-se pelas obras de construcdo da rede de aducéo e
distribuicdo na linha Santa Helena. A referida obra ira beneficiar as comunidades de 37 da
Boa Vista e Santa Helena, que sofrem com a insuficiéncia da demanda de abastecimento
de agua.

Outra obra em andamento, € quanto a implantacéo de sistema de tratamento para
remocdo dos elevados niveis de ferro e manganés da agua, no sistema localizado as
margens da RSC 453 (Rota do Sol). Cabe ressaltar que esta obra ira favorecer diversas
familias da comunidade do 15 da Boa Vista. Além disso, estdo previstas obras quanto ao
sistema de cloracdo na linha 15 da Boa Vista, rede de distribuicdo entre as linhas Bom
Jardim e 15 da Boa Vista, e substituicdo das redes de distribuicdo nas ruas Emancipacéo,
Italia e Travessa 22 de Outubro.

Na Figura 48 € apresentado o nhovo poco tubular profundo perfurado, localizado junto

a localidade de Santa Helena.
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Figura 48: Novo pogo tubular profu

Fonte: Empresa Executora. '

Apoés contato com as Associacfes de abastecimento de agua, as mesmas nado

informaram qualquer projeto futuro quanto a novas obras.

22 ESGOTAMENTO SANITARIO
22.1 Aspectos gerais do Sistema de Esgotamento Sani  tario

Os dados apresentados nesta etapa levam em consideracdo a situacao atual do
esgotamento sanitario do municipio de Boa Vista do Sul. As informacdes foram levantadas
pelo Comité Executivo e validados a campo pela equipe técnica contratada.

Nos dias atuais, o lancamento de esgoto a céu aberto, tornou-se um dos problemas
ambientais mais discutidos junto a sociedade, tendo em vista seus impactos estarem
diretamente envolvidos em todas esferas ambientais e sanitarias.

Nesse contexto, o tratamento dos esgotos torna-se peca fundamental para melhorar
as condicdes sanitarias locais, conservar 0s recursos naturais, eliminar focos de poluicéo e
contaminacdo de solo, agua e ar, reduzir as doencas ocasionadas pela auséncia de
tratamento de esgoto, bem como, diminuir 0os recursos utilizados para o tratamento das
mesmas, uma vez que grande parte delas esté relacionada com a falta de uma solugéo
adequada de esgotamento sanitario.

O Censo de 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas,
demonstrou que as taxas do Rio Grande do Sul, conforme demonstrado na Figura 49,
referentes a quantidade de domicilios ligados na rede geral de esgoto ou pluvial ou a fossa

séptica sdo superiores aos demais estados brasileiros.
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Paraguai

Santa Catarina

Argentina

Uruguai

Percentual de domicilios com
banheiro ou sanitario ligado a
rede geral ou fossa séptica* - 2010

%o

0,37 - 20,00

20,01 - 40,00

40,01 - 60,00

60,01 - 80,00

80,01 - 90,00

90,01 - 98,99

Brasil: 67,06
Rio Grande do Sul: 74,57
* rede geral de esgoto ou pluvial ou fossa séptica

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2010
Elaboracéo: SEPLAG RS/DEPLAN - 07/2012

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico, 2010.
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Segundo o Plano de Bacia do Taquari-Antas/ Fase A — Diagndstico e Prognéstico,
estima-se que a carga organica oriunda do esgotamento sanitario doméstico, da area
urbana do municipio de Boa Vista do Sul, contribui com cerca de 0,04% na bacia

hidrografica do rio Taquari-Antas, conforme demonstrado na Tabela 63.

Tabela 63: Contribuig6es de esgotos sanitarios oriu ndos de area urbana do municipio.

Contribui¢des de esgotos sanitarios oriundos de are a urbana por municipio
Populacao Urbana 391
Carga Organica Bruta (kg DBO5/dia) 21,11
Carga Organica Remanescente (kg DBO5/dia) 21,11
Carga Organica (%) 0,04%

Fonte: Adaptado do Plano de Bacia do Taquari-Antas —2011.

22.2 Sistema de esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitario pode ser dividido em duas partes, sistemas
individuais ou coletivos, conforme segue apresentado na Figura 50.
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Figura 50: Sistemas de esgotamento sanitario.

Sistema

/ individual
Sistema

coletivo Sistema

\ Sistema / convencional

separador
\ Sistema
condominial

Esgotamento

Fonte: Empresa Executora.

 Sistemas Individuais

Sédo sistemas adotados para o atendimento unifamiliar, os quais consistem no
lancamento dos esgotos domeésticos gerados em uma unidade habitacional, usualmente
fossa séptica, seguida de dispositivo de infiltragdo no solo. Tais sistemas podem funcionar
satisfatoriamente e economicamente se as habitacfes forem distribuidas em grandes areas
(elevada porcentagem de area livre e/ou meio rural), e se 0 solo apresentar condi¢des de
infiltracdo, e ainda, se o nivel de agua subterrdnea encontra-se a uma profundidade
considerada adequada, de tal forma a evitar a contaminagdo por microrganismos que
possam transmitir doengas.

A fossa séptica € um sistema de tratamento de esgoto destinado a receber a
contribuicdo de um domicilio e com a capacidade de dar aos esgotos um grau de tratamento
compativel com sua simplicidade e custo. As mesmas sao construidas basicamente com
formato de camaras para reter os dejetos por um periodo determinado, de modo a permitir
a sedimentacao dos residuos sdlidos, também atua na retencdo do material graxo contido
nos efluentes domesticos.

O dimensionamento das fossas deve atender aos principios estabelecidos nas
Normas Técnicas Brasileira (NBR), que fixam as condi¢fes exigidas no projeto, construcao
e operacao de sistemas de fossas sépticas.

» Sistemas Coletivos
Os sistemas coletivos consistem em canalizacbes que recebem o lancamento dos
esgotos, transportando-os para sistemas de tratamentos e posterior destino final, de forma

sanitariamente adequada. Os sistemas coletivos passam a ser os mais indicados como
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solucdo para maiores populacdes, pois a medida que a populagdo cresce aumenta a
ocupacéo de terras, assim as solucoes individuais passam a apresentar dificuldades cada
vez maiores para a sua aplicacao.

Em areas urbanas, a solucao coletiva mais indicada para a coleta dos esgotos pode

ter as seguintes variedades:

 Sistema Unitario: 0s esgotos sanitarios e as aguas da chuva sao conduzidos ao

seu destino final, dentro da mesma canalizagéo.

 Sistema Separador: 0s esgotos sanitarios e as aguas da chuva sao conduzidos

ao seu destino final, em canaliza¢Oes separadas.

 Sistema Convencional : é a solucdo de esgotamento sanitario mais utilizado, as
unidades que podem compor um sistema convencional de esgotamento sanitario sdo as
seguintes:

- CanalizacOes: coletores, interceptores, emissarios;

- Estacgbes elevatorias;

- Orgados complementares e assessorios;

- Estacdes de tratamento;

- Disposicao final,

- Obras especiais.

 Sistema Condominial: tem sido apresentado como uma alternativa a mais no
elenco de opcdes disponiveis ao técnico, para que ele fagca a escolha quando do
desenvolvimento do projeto, constituindo uma nova relacao entre a populagcéo e o poder
publico, tendo como caracteristicas uma importante cessdo de poder e a ampliacdo da
participacdo popular. Esse sistema € um uma nova forma de prestacdo de servicos
publicos, que vem alterar a configuracao tradicional de atendimento a comunidade.

As partes integrantes do sistema condominial podem ser divididas em:

(a) ramal intramuros: sera executado dentro das quadras e sua execu¢ao, operacao
e manutencao serdo de responsabilidade dos moradores usuarios;

(b) rede basica: aquela que retne os diversos condominios. E de responsabilidade
do poder publico;
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(c) tratamento e disposicdo final: sdo elementos indispensaveis ao sistema
condominial. A conducao da solugéao deve ser de responsabilidade agente promotor.

22.3 Legislacdo voltada ao esgotamento sanitario

Conforme informacdes do Comité Executivo, 0 municipio ndo possui Plano Diretor
de Esgotamento Sanitario, havendo somente a Lei de Diretrizes Urbanas do Municipio de
Boa Vista do Sul que faz mencao quanto ao esgotamento sanitario.

Em seu Art. 31, paragrafo 3° - Conteudo dos Projetos Hidrossanitarios séo
demostradas as diretrizes que devem ser seguidas para 0 esgotamento sanitario, conforme

segue:

| — O projeto hidrossanitario devera ser apresentado na mesma
escala do projeto arquitetbnico, constando as dependéncias
sépticas, caixa de inspecdo e passagem, caixa de gordura,
localizacéo da fossa séptica, filtro anaerébio e sumidouro, caimento
minimo de 2% (dois por cento) na rede de esgoto e esgoto cloacal
gue ndo podem passar pelos ralos ou caixas de gordura:

Il - Nas edificacbes situadas em vias ndo servidas por esgoto
cloacal, deveréao ser instaladas fossas sépticas, filtros anaerébios e
sumidouros obedecendo as seguintes especificacdes:

a) A fossa séptica devera ser dimensionada de acordo com a NBR
7229, ser localizada em local proximo a via publica, ser dotada de
tampa visivel e ndo apresentar obstrucdes que possam impedir ou
dificultar a limpeza;

b) O sumidouro devera ter volume minimo de 4,5m?3 (quatro virgula
cinco metros culbicos) e estar distante de 1,50 (um metro e
cinquenta centimetros) de todas as divisas, ser dimensionado de
acordo com a NBR 7229 e ndo pode estar localizado a menos de
20 (vinte) metros de fonte de captacdo ou de abastecimento de
agua potavel,

¢) Quando houver ampliagdo do prédio existente a fossa e o
sumidouro deverdo ser ampliados para atender a nova edificacédo
de acordo com as normas da ABNT;

d) As aguas provenientes de pias de cozinha e de copas deverao
passar por caixa de gordura antes de serem lancadas nos
sumidouros;

e) Nao serdo permitidas ligacdes das fossas sépticas ou de
sumidouros diretamente ao coletor publico pluvial.

lll- Todas as edificacdes deverdo ser dotadas de reservatério de
agua, dimensionada conforme NBR especifica.

22.4 Andlise critica e avaliagdo da situagdo atual do sistema de esgotamento

sanitario, incluindo todas as estruturas integrante S

O municipio de Boa Vista do Sul ndo possui sistemas coletivos de coleta e tratamento
dos dejetos oriundos dos esgotos sanitarios, o sistema utilizado é de forma individual.

Conforme Censo 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, os
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tratamentos que recebem destaque no municipio sao realizados por meio de fossa séptica
e rudimentar, conforme demonstrado na Tabela 64.

Tabela 64: Infraestrutura sanitaria.
Tipo Domicilios
Rede geral de esgoto pluvial -
Fossa séptica 20
Fossa rudimentar 877
Rio, lago ou mar
Vala
Outros esgotamentos
Sem banheiro ou sanitario
Total

©
P oo]
N}

Fonte: IBGE, 2010.

Segundo informacdes repassadas pelo municipio, todas as residéncias na area
urbana possuem fossa séptica e sumidouro, ja na zona rural, podem-se encontrar
residéncias em situagéo precaria, isto se deve pela condi¢cdo de vulnerabilidade social em
gue vivem. Abaixo seguem demonstradas e descritas as formas de tratamento individuais

gue mais se destacam no municipio: Fossa Séptica e Fossa Rudimentar.

22.4.1 Fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro

Conforme Tabela 64 no ano de 2010, existiam no municipio de Boa Vista do Sul, 20
domicilios que tratam seu esgotamento sanitario com a utilizacdo de fossa séptica e filtro.

As fossas sépticas sdo unidades de tratamento primério de esgoto doméstico, possui
a finalidade de separar e transformar de forma fisico-quimica a matéria sélida contida no
esgoto, evitando o langcamento dos dejetos humanos diretamente em rios, lagos, nascentes
ou mesmo na superficie.

O sistema de fossa séptica € composto basicamente de caixa de inspec¢éo, tanque
séptico, filtro e sumidouro. Os dejetos e aguas servidas, gerados na moradia sdo
direcionados para o tanque de inspecao que por sua vez lanca para o tanque séptico, que
se encarrega de reter o material sélido e iniciar o processo biolégico de purificacdo da parte
liguida (efluente), a parte liquida, contendo ainda pequena quantidade de carga organica €
encaminhada para o filtro o qual ira aumentar a eficiéncia do tratamento, reduzindo sua
carga organica, por fim o efluente liquido passa pelo sumidouro que finaliza o processo de
purificacdo lancando o efluente diretamente no solo, para que o mesmo seja filtrado

contemplando o processo biologico de purificagdo. A Figura 51 demonstra o sistema de
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tratamento presente nos domicilios do municipio, bem como nas Figuras 52 a 55, séo

demostradas a implantacdo destes sistemas.
Figura 51: Sistema Fossa Séptica — Filtro — Sumidou

ro.

I_i eyuIZoD
‘! ollayueg
|

Tanque de i ;
Inspecio @ Sumidouro
Filtro Anaerdbio
Fonte: Empresa Executora.

Figura 54: Modelo de
sistema utilizado.

Figura 53: Sistema

Figura 52: Conducéao do efluente até
utilizado.

o sistema.

Fonte: Comité Executivo. Fonte: Comité Executivo. Fonte: Comité Executivo.

Figura 55: Sistema sendo implantado

e: omité Executivo. :

173



22.4.2 Fossa rudimentar

A fossa rudimentar é considerada uma maneira inadequada de tratar seus efluentes,
consiste em uma simples escavacao feita no solo, sem qualquer revestimento interno de
suas paredes. O esgoto gerado nas residéncias é depositado na vala, no seu interior
ocorrem rea¢cfes na matéria organica presente nas fezes, em virtude da intensa atividade
microbiana, gerando um liquido com odor desagradavel e com altas concentracdes de
nitrato e coliforme fecais, denominado chorume. Esse liquido acaba se infiltrando nas
paredes da fossa e percola atravées do solo podendo atingir e contaminar as aguas

subterraneas.

22.5 Areas de risco de contaminac&o e identificacdo das fontes de poluicdo pontuais

Conforme relatado pelo Comité Executivo e constatado a campo pela equipe técnica,
nao foram observados pontos de ligagcdes clandestinas de esgoto em redes de

microdrenagens na cidade.

22.6 Dados do corpo receptor

Por ndo existir sistema coletivo implantado de esgotamento sanitario, os efluentes
produzidos nas residéncias, comércios e afins, sado tratados individualmente.

Apds tratamento realizado através de fossa e filtro, a parte liquida € encaminhada
para o sumidouro que finaliza o processo de purificacdo lancando o efluente diretamente

no solo.

22.7 Projetos existentes ou obras previstas

Conforme informacdes do Comité Executivo, 0 municipio ndo possui qualquer

previsao de obras futuras ligadas ao eixo de esgotamento sanitario.

22.8 Consideracg0des relevantes a infraestrutura do s  istema de esgotamento sanitario

Como ja relatado anteriormente, o municipio ndo possui um sistema coletivo de
coleta e tratamento de esgoto sanitario, portanto ndo ha como identificar os principais

fundos de vale, futuro corpo receptor dos esgotos, possiveis areas para locacdo de uma
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Estacdo de Tratamento de Esgoto, pois ndo existe até 0 momento projeto desenvolvido
para a instalacdo de um sistema, sendo que sé seria possivel atender aos itens
mencionados caso houvesse sistemas ja implantados e/ou projeto técnico concluido.
Salientando que nos produtos posteriores, havera maior enfoque quanto as metas para a
implantagéao dos sistemas.

Desta maneira, ndo é possivel atender aos itens, balanco entre geracdo de esgoto
e capacidade do sistema, estrutura producdo de esgoto, organograma da prestacédo de
servico, descricdo do corpo funcional, indicadores operacionais, receitas operacionais e
despesas de custeio e investimentos, bem como, da caracterizagcdo da prestacédo dos

servigcos, uma vez que nao existem informacdes pertinentes ao assunto.

23 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Segundo Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, drenagem e manejo de
aguas pluviais é definido como um “conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencéo ou retengéo
para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposic¢ao final das aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas”.

A falta de planejamento e controle do uso do solo, além de ocupacdes de areas de
risco e sistemas de drenagem inadequados sdo fatores que aumentam o nivel de
inundacdes nas cidades brasileiras e consequentemente prejudicam a qualidade de vida
da populacéo.

Para o desenvolvimento sustentavel no ambiente urbano, € necessario um Plano
Diretor de Drenagem Urbana, no qual devem ser tratados assuntos como a caracterizacao
do desenvolvimento de Plano Diretor de Drenagem Urbana um local, planejamento da
drenagem urbana em etapas, vazfes e volumes maximos para varias probabilidades de
ocorréncia, verificacdo da possibilidade de utilizacdo de reservatério para amortecimento
de cheias (critérios de dimensionamento, tamanhos, localizacdo, condi¢cdes de

escoamento), medidas para melhorar a qualidade da agua, regulamentacdes pertinentes.
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23.1 SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA

Os sistemas de drenagem urbana sdo essencialmente sistemas preventivos de
inundacdes, nos quais constitui um conjunto de acdes que buscam a melhoria publica em
uma determinada area urbana, minimizando os riscos a que estéo revelados as populacoes,
amortecendo os prejuizos originados pelas inundagfes e permitindo o desenvolvimento
urbano de forma harménica, articulada e ambientalmente sustentavel. E evidente que no
campo da drenagem, os problemas agravam-se em funcéo da urbanizacdo desordenada.

Quando um sistema de drenagem nao é considerado desde o inicio da formacéo do
planejamento urbano, é bastante provavel que esse sistema, ao ser projetado, revele-se,
ao mesmo tempo, de alto custo e deficiente.

O sistema de drenagem deve ser considerado como composto por dois sistemas
distintos, que devem ser planejados e projetados com critérios diferenciados. O sistema

pode ser dividido em microdrenagem e macrodrenagem, conforme Tabela 65.

Tabela 65: Drenagem urbana.

MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM
Sao estruturas que transportam as aguas do Séao responsaveis pelo escoamento final das aguas
escoamento superficial para as galerias ou canais pluviais originarias do sistema de microdrenagem
urbanos. urbana.

E constituida pelos principais talvegues, fundos de

E constituida pelas redes coletoras de 4guas vales, cursos d’agua, independente da execucéo
pluviais, pocos de visita, sarjetas, bocas-de-lobo e | de obras especificas e tampouco da localizagcéo de
meios-fios. extensas areas urbanizadas, por ser o escoadouro

natural das aguas pluviais.

Fonte: Fundac&o Nacional do Meio Ambiente.

O sistema de microdenagem é dimensionado para o escoamento de aguas pluviais
cuja ocorréncia tem um periodo de retorno de até 10 anos. Quando bem projetado, elimina
praticamente 0s alagamentos na area urbana, evitando as interferéncias entre as
enxurradas e o trafego de pedestres e de veiculos, e danos as propriedades.

O sistema de macrodrenagem é constituido, em geral, por estruturas de maiores
dimensdes, projetado para cheias cujo periodo de retorno deve estar proximo de 100 anos.
Quando este sistema € bem projetado pode-se obter diminui¢cdo consideravel do custo do
sistema inicial, reduzindo-se, por exemplo, a extenséo das tubula¢cdes enterradas.

Do seu bom funcionamento dependem, essencialmente, a seguranca urbana e a
saude publica. Quando este sistema ndo é projetado, ele existe naturalmente, pois as
cheias escoam pelas depressdes topograficas e pelos cursos d"agua naturais. Se a area

urbana néo se desenvolver de forma coerente com essas condi¢gdes, sdo grandes 0sS riscos
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de prejuizos materiais, e mesmo de perdas de vidas humanas. A urbanizacdo das éreas
baixas marginais aos cursos d’agua deve ser feita cautelosamente.

Um adequado sistema de drenagem, de aguas superficiais ou subterraneas, esta,
proporcionara uma seérie de beneficios, tais como:

v Desenvolvimento do sistema viario;

v Reducdo de gastos com manutencgédo das vias publicas;

v Valorizacdo das propriedades existentes na area beneficiada;

v/ Escoamento rapido das aguas superficiais, facilitando o trafego por ocasido das

precipitacoes;

v Eliminacéo da presenca de aguas estagnadas e lamagais;

v' Rebaixamento do lencol freatico;

v' Recuperacao de areas alagadas ou alagaveis;

v Seguranca e conforto para a populacdo habitante ou transeunte pela area de

projeto.

23.2 Projeto de drenagem urbana

O projeto de drenagem urbana deve conter 0s seguintes componentes principais
conforme demonstrado na Figura 56.

Figura 56: Sequéncia para o desenvolvimento do proj  eto de drenagem urbana.

Projeto arquiteténico, viario e
paisagismo da area do projeto

*

b

Y
Definigéo das alternativas de drenagem
e seu controle

A A

Determinagao das variaveis: vazao e
cargas resultantes dos cenarios de pré-
desenvolvimento e apds o
desenvolvimento

Sim

Altera o projeto?

Dimensionamento dos
dispositivos

Fonte: Plano Diretor de Drenagem Urbana - Manual de Drenagem VI, 2005.
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* Projeto arquitetonico, paisagistico e viario da are  a: envolve o planejamento da
ocupacédo da area em estudo.

* Definicdo das alternativas de drenagem e das medida s de controle: devem ser
realizadas para manutencao das condicfes anteriores ao desenvolvimento, com relacdo a
vazdo maxima de saida do empreendimento. As alternativas propostas podem ser
realizadas em conjunto com a atividade anterior, buscando compatibilizar com os
condicionantes de ocupacao;

» Determinacdo das variaveis de projeto para as alter  nativas de drenagem em
cada cenario: 0s cenarios analisados devem ser a situagédo anterior ao desenvolvimento e
apos a implantacao do projeto. O projeto dentro destes cenarios varia com a magnitude da
area e do tipo de sistema (fonte, micro ou macrodrenagem). As variaveis de projeto sdo a
vazao maxima ou hidrograma dos dois cenarios, as caracteristicas basicas dos dispositivos
de controle e a carga de qualidade da agua resultante do projeto.

* Projeto da alternativa escolhida: envolve o detalhamento das medidas de
controle no empreendimento, inclusive a definicho das areas impermeaveis maximas

projetadas para cada lote, quando o projeto for de parcelamento do solo.

23.3 Medidas de controle

As medidas de controle tendem a diminuir os danos causados pelas inundacdes e
séo distribuidos em medidas estruturais e ndo estruturais.

- Medidas Estruturais: corresponde as obras que podem ser implantadas visando a
conformidade e/ou prevencdo das inundagles, elas s&o divididas em intensivas e
extensivas.

v Intensivas: sao divididas em quatro tipos: de aceleracdo, de escoamento

(canalizacdo e obras correlatas), de retardamento do fluxo (reservatério, bacias de

detencao/ retencao, restauracdo de calhas naturais), desvio de escoamento (tuneis

de derivacéo e canais de desvio) e as que juntem a introducdo de acdes individuais
visando tornar as edificacées a prova de enchentes.

v Extensivas: correspondem aos pequenos armazenamentos disseminados na

bacia, a recomposicao de cobertura vegetal e ao controle de eroséo do solo, ao longo

da bacia de drenagem.
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- Medidas nao Estruturais: sdo aquelas que podem reduzir os danos provocados por
inundagbes através da “convivéncia” com o ciclo do rio com a elaboracdo de
programas, normas, regulamentos e sistemas de alerta que tenham por objetivo
conscientizar e dar diretrizes a populacdo sobre usos e ocupacbes do solo,
manutenc¢ao dos dispositivos de drenagem e, de forma geral, organizar o ambiente
do municipio. As medidas n&o estruturais sdo concebidas em nivel de bacias
hidrogréficas, elas podem ser preventivas ou corretivas.

v Preventivas: regulamenta¢éo do uso e ocupacao do solo, preservacao das areas
ribeirinhas, manutengéo da zona de mata ciliar e de enchente natural, manutengéo
de areas verdes no espac¢o urbano, criagdo de programas de educacdo e
conscientizacdo ambiental, sistemas de alertas para inundacdes, controle e
manutencao dos sistemas de agua e esgotos, zoneamento e ordenacdo do espaco
urbano, concepcéao de diretrizes e legislagdo normativa no tema, entre outros.

v’ Corretivas: Podem ser, por exemplo, a desocupacao das areas de risco de
inundacdes, ajustes de conduta e de ocupacdo gradativos do espaco urbano,

legislacao aplicavel, entre outras.

23.4 Precipitagéo

Precipitacdo é definida como sendo toda a agua proveniente do meio atmosférico

gue chega a superficie terrestre € considerada o principal dado hidrologico utilizado no

calculo das vazbes de projeto das obras de drenagem pluvial. A expresséao precipitacao de

projeto identifica a precipitagéo utilizada na geragéao do hidrograma ou vazao de projeto. A

seguir sdo apresentados os fundamentos utilizados para a definicdo do método de obtencéo

de uma precipitacdo de projeto. A precipitacdo pode ser dividida em precipitacao observada

e precipitacao de projeto.

A precipitagdo observada é uma sequéncia cronoldgica de eventos de chuva que

podem ser diferenciados, um a um, pelas seguintes variaveis (unidades usuais entre

paréntesis):

- lamina precipitada P (mm);
- duracdo D (min);

- intensidade média precipitada iméd = P/D (mm/h);
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- lamina maxima Pmax (mm) da sequéncia de intervalos de tempo At que discretizam

D;

- intensidade maxima imax = Pmax / At (mm/h)

- posi¢do de Pméx ou imax dentro da duragéo D (entre 0 e 1, do inicio ao fim de D)

A precipitacdo de projeto €, por sua vez, um evento critico de chuva estabelecido
artificialmente com embasamento nas caracteristicas e estatisticas da chuva natural e com
fundamento em parametros de resposta da bacia hidrografica. Estas caracteristicas,
estatisticas e parametros sdo levados em conta através de dois elementos basicos
(unidades usuais entre paréntesis):

- periodo de retorno Tr da precipitacao de projeto (anos);

- duracéo critica Dcr do evento (min).

O aposto de projeto significa 0 que esta associado a precipitacdo de projeto um
periodo de retorno que foi pré-estabelecido conforme a importancia da obra. Por acordo,
atribui-se a vazao de projeto ou ao hidrograma de projeto calculado com base na
precipitacao.

Na Figura 57 segue demonstrado um mapa representativo com 0s principais
recursos hidricos do estado do Rio Grande do Sul, bem como, a precipitacdo média anual

de cada bacia.

Figura 57: Divisdo estadual das bacias hidrografica s e precipitacao média anual.
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23.5 Estado atual do sistema

O municipio de Boa Vista do Sul esté localizado no tergo inferior da bacia do Rio
Taquari-Antas, préximo ao divisor de aguas com a bacia do Rio Cai, conforme demonstra

a Figura 58.

Ei

Q

ura 58: Localizacdo do municipio na bacia hidrog rafica do Taquari-Antas.
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@ Bacia Hidrografica do Guaiba
Bacia Hidrografica Litordnea

Fonte: SEMA - 2002
Elaboracao. SCP/DEPLAN - 10/2004

Fonte: Plano Regional de Saneamento da bacia hidrografica do
Taquari-Antas- G040.

A caracterizacao fisiografica do municipio, e sua interligacdo com 0s municipios
vizinhos, determinam uma relacéo de interfaces relevantes em termos de planejamento em
recursos hidricos, tendo a bacia hidrografica como unidade de planejamento.

A localizacao de Boa Vista do Sul, em relacéo aos recursos hidricos se caracteriza
por se situar proximo a um divisor de aguas e ndo receber a contribuicao oriunda de nenhum
municipio a montante, apenas da ocorréncia de precipitacdo pluvial. O Arroio Boa Vista
nasce no municipio de Carlos Barbosa e materializa a divisa de Bardo com Boa Vista do
Sul.
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A Figura 59 apresenta interfaces de planejamento com o0s seguintes municipios a
jusante:
- Imigrante (Arroio da Seca);
- Westfalia, Po¢o das Antas e Teutdnia (Arroio Boa Vista);

Figura 59: Interface do municipio em funcdo dos rec  ursos hidricos.

Sede
Municipal

Fc'>te:' Plano Regional de Saneamento da bacia hidrogréfica do
Taquari-Antas- G040.

Em relacdo a estrutura de dados hidroclimatolégicos Figura 60 ndo foram
identificadas estacdes pluviométricas e fluviométricas no municipio, sendo as mais
préximas:

- Pluviométricas:

- 2951016: Garibaldi (Latitude -29° 15’ 00” e Longitude -51° 32’ 00”) - Desativada;

- 2951026: Sao Salvador (Latitude -29° 26’ 00” e Longitude -51° 30’ 00"") - CEEE;

-+ 2951038: Teutdnia (Latitude -29° 27’ 00” e Longitude -51° 48’ 00™) - Desativada,;
- Fluviométricas:

- 86850000 — Arroio Poco das Antas em Carlos Barbosa — SOPRS - Desativada;
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Figura 60: Estacdes Climatolégicas proximas ao muni cipio.

[f

Fonte: Plano Regional de Saneamento da bacia hidrografica do
Taquari-Antas- G040.

23.6 Aspectos legais

Quanto aos aspectos legais de drenagem e manejo de aguas pluviais no municipio,
ndo ha instrumentos como Plano Diretor de Drenagem, apenas legislacdes que referem-se

a aspectos quanto a politica urbana.

Lei de Diretrizes Urbanas n° 501, de 19 de abrilde 2007:

Art. 5° - A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
fungBes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes
gerais:

| - Garantia do direito a cidade sustentavel, entendido como o direito a terra urbana,
a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos
servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geracoes;

Il - Gestdo democratica por meio da participacdo da populacdo e de associacbes
representativas dos varios segmentos da comunidade na formulagéo, execucéo e
acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento urbano;

IX - Justa distribuicdo dos beneficios e dos 6nus decorrentes do processo de
urbanizacao;

XIl - Protecéo, preservacao e recuperagdo do meio ambiente natural e construido,
do patrimdnio cultural, histérico, artistico, paisagistico e arqueolégico;

Lei Orgéanica, de 4 de dezembro de 1997:

Secao Il
DO SANEAMENTO BASICO
Art. 141 - E dever do Municipio complementar a funcdo do Estado, estender
progressivamente o saneamento basico e do Sistema Unico de Saude a toda a
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populagdo urbana e rural, como condi¢cdes basicas da qualidade de vida, da
protecdo ambiental e do desenvolvimento social.

Paragrafo Unico é vedado lancar lixo de qualquer espécie, especificamente toxico
ou séptico em rede de esgoto publico ou colocar tais restos a céu aberto,
especialmente dentro ou préximos de rios, lagos ou cArregos.

23.7 Descricdo dos sistemas macrodrenagem e microdr enagem atualmente

empregado na area de planejamento

Conforme o Plano Regional de Saneamento da Bacia Hidrogréfica do Taquari —
Antas — G 040, as aguas de escoamento superficial sdo conduzidas pelo sistema de
microdrenagem através das vias pavimentadas, sarjetas, bocas de lobo e rede subterranea
até a tubulagéo e pequenos canais de macrodrenagem sem revestimento.

As enxurradas provenientes das dareas mais altas adquirem velocidades
consideraveis até atingir a area mais baixas e mais urbanizada com propenséo ao acumulo
e retencéo de lamina d’agua e sedimentos.

De acordo com informacfes prestadas pelo Comité Executivo, 0 municipio ndo
possui arquivos cadastrais dos sistemas de microdrenagem (rede, boca-de-lobo) e
macrodrenagem (galeria e canal) existentes, tampouco mapas que especificam o0s
diametros e determinam os locais das mesmas, croqui georreferenciado dos principais
pontos de drenagem, como também desenhos e fluxogramas dos sistemas atuais
existentes, o que acaba dificultando o planejamento e a¢cdes de manutencgao preventiva.

Em visita técnica, foi possivel constatar os sistemas de microdrenagem, composto
por um conjunto de dispositivos para conducao das aguas pluviais para os fundos do vale.
Esses dispositivos incluem as calhas das ruas, guias, sarjetas e bocas de lobo.

De acordo com o Setor de Engenharia do Municipio, existem sistemas de
microdrenagem em todas as vias urbanas, constituidas por canalizagdo com diversos
diametros, entre eles os com maior destaque sao as tubulacdes de 40, 60 e 80, porém sem
base de dados. Nas Figuras 61 a 64 sao apresentados sistemas de microdrenagem
encontradas no municipio, ainda no Mapa 08 sao demostradas as vias existentes na area

urbana do municipio.
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Figura 61: Boca de lobo localizada na rua
Emancipacédo.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 63: Rede de drenagem encontrada na

Fonte: Empresa Executora.

Mapa 08: Identificacdo das ruas existentes n a area urbana do Municipio

Figura 62: Caixa de inspecéo localizada na
rua Italia.

e — | 2d
Fonte

Figura 64: Boca de lobo localizada no

entroncamento das ruas ltalia e Garibaldi.
N i ‘15‘“' -

Fonte: Empresa Executora.

Fonte: Google Earth, 2016.
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Ainda foi possivel detectar um sistema de macrodrenagem instalado no municipio.
O mesmo € separado entre dois trechos, sendo que o primeiro tem inicio nos fundos da
sede esportiva do boavistense atravessa a rua Emancipacdo até o patio da empresa
Steffenon. Neste trecho o sistema é composto de galeria de 1,20 metros de diametro e
possui 113 metros de comprimento. No segundo trecho do mesmo sistema, € composto de
2 canos com diametro de 0,80 metros e comprimento de 83 metros. Ele tem inicio no patio
da mesma empresa atravessa a rua Garibaldi e desemboca no arroio Boa Vista. Destaca-
se que os dois pontos sao interligados através de caixa de inspecao.

Nas Figuras 65 a 67 é possivel identificar a rede de macrodrenagem, ja no Mapa 09,

pode ser observado o trajeto da canalizac&o.

Mapa 09: Sistema de macrodrenagem.
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Figura 66: Ponto final da macrodrenagem
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Fonte: Empresa Executora.
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Fonte: Empresa Executora.

Figura 67: Caixa de inspecdo, onde as macrodrenagens se unem.

Fonte: Empresa Executora.

23.8 Descricao dos sistemas de manutengéo das redes de drenagem

Em Boa Vista do Sul, ndo h4 manutencdo preventiva nas redes de drenagem, o
servigo € realizado quando solicitado pelos municipes, ou de acordo com a necessidade.

A Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Viacdo é responsavel pela
execucao dos servicos de manutencéo das redes de drenagem, tais como, servicos de
limpeza de boca de lobo, tubulac¢des, bueiros, margens de canais e cursos d’agua quando

necessario.
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23.9 Fiscalizacao do cumprimento da legislacdo vige  nte e seu nivel de atuacéo

O Municipio ndo tem regulamentacdo sobre drenagem e manejo de aguas pluviais
para fiscalizacdo e cumprimento. Contudo, a responsabilidade em fiscalizar a drenagem é
do Setor de Engenharia, que aplica o conhecimento em novos empreendimentos de
loteamentos. No caso de pavimentacao de rua, cabe ao Municipio fiscalizar os servi¢os de
drenagem urbana executados por uma contratada, de acordo com o projeto técnico

apresentado e previamente aprovado no Municipio.

23.10 Org&os municipais com a¢do em controle de enc  hentes e desastres naturais

No Municipio, o érgdo responsavel em ocorréncia de desastres naturais é a
Comissdo Municipal de Defesa Civil (COMDEC), que tem por finalidade em ambito
municipal, reunir as informacdes necessarias para corresponder a todas as atitudes
relacionadas as a¢bes com:

a) apreciagao das diretrizes e apresentacao de propostas para seu aperfeicoamento
e dinamizacéao;

b) propostas para aplicacdo de recursos, de qualquer origem, relacionados com a
defesa civil ou que possuam denominacdo de carater emergencial, para atendimento ou
cobertura de prejuizos decorrentes de calamidades;

c) acompanhamento e apresentacdo de laudos, de vistoria ou avaliagdo, de
conclusdo ou de inexequibilidade, de trabalhos, aquisicdes ou aplicacbes de recursos
direcionados a recuperacdo de prejuizos ou a execucdo de programas, em zonas de
flagelo.

Salienta-se que as atribui¢cdes, assim como, sua composicao, estdo descritas na Lei
Ordinaria n°. 400 de 07 de abril de 2004.

23.11 Separacdo entre os sistemas de drenagem urban a e o0 esgotamento sanitario

Atualmente o municipio, ndo possui sistema de coleta de esgotamento sanitario,
possuindo somente sistemas de drenagem urbana.
Conforme Censo de 2010 o mesmo relata que ainda existem ligacdes clandestinas

gue interligam os esgotos domésticos com as redes de drenagem pluvial, sem nenhum
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tratamento adequado, contudo néo foi possivel visualizar qualquer ligacdo clandestina nos

sistemas.

23.12 IdentificacBes dos problemas quanto alagament  os, transbordamentos de

corregos, pontos de estrangulamentos e capacidade d e tubulagdes insuficientes

N&o foram registrados problemas de alagamentos, transbordamento de corregos,
pontos de estrangulamento e capacidade de tubulacdes insuficientes. Dentre os motivos
apresentados pelo Comité Executivo, é quanto a baixa densidade da ocupacao urbana, as
vias possuem boa capacidade de infiltragdo, assim como, a declividade acentuada do
perimetro urbano (Figuras 68 e 69) escoam rapidamente as dguas da canalizacdo de
microdrenagem para o arroio Boa Vista.

Figura 68: Rua Italia . Figura 69: Rua Rio Branco .

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

23.13 Relacédo entre a evolucao populacional, proces  so de urbanizagédo e ocorréncia
de inundacbes

De acordo com as caracteristicas fisiograficas do municipio de Boa Vista do Sul, o
municipio apresenta uma baixa densidade populacional no perimetro urbano, ndo havendo

problemas relacionados com inundagoes.

23.14 Existéncia de manutencéo e limpeza da drenage m natural e artificial

A manutencgao e limpeza dos sistemas de drenagem sao realizados pela Secretaria
Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Viagao, que realiza servicos de manutengao nas

redes quando ocorre solicitacdo de municipes ou se necessario.
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23.15 Escoamento das 4guas da chuva

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as
aguas das chuvas. O fundo de vale forma uma calha e recebe a dgua proveniente de todo
seu entorno e de calhas secundarias. Com a ocupacdo urbana estas calhas séo
canalizadas e ocultadas sob a pavimentacao das avenidas. Ocorre que nas epocas de forte
precipitagdo (chuva), estas canalizagbes nao conseguem dar suficiente vazdo de
escoamento.

No municipio podemos destacar o arroio Boa Vista o qual recebe toda agua
proveniente das canalizagBes pluviais do perimetro urbano, ressalta-se que o mesmo
possui boa capacidade de absor¢cdo das aguas, ndo ocorrendo problemas quanto a
alagamentos e transbordamentos em fortes precipitacdes, a drenagem existente comporta
o volume de 4gua. Nas Figuras 70 a 72 séo apresentadas canalizacdes pluviais ligadas ao

arroio.

Figura 70: Vista da canalizacéo pluvial que

desemboca no arroio Boa Vista junto a rua Rio Figura 71 Vista .da canalizacdo pluvial que

desemboca no a Vista junto a rua Italia.
E G i vz ¥ e o AR ™
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Fonte: Empresa Executora.

Fonte: Epresa Executora.
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23.16 Andlise da capacidade limite com elaboracdo d e croqui georreferenciado das

bacias contribuintes para a microdrenagem

Para descrever a ocorréncia do escoamento superficial como fase do ciclo
hidrologico € necessario levar em consideracdo os seguintes fatos. Quando uma chuva
atinge determinada area ou bacia hidrografica, parte de suas aguas é interceptada pela
vegetacao (e/ou outros obstaculos), de onde se evapora posteriormente, e o restante atinge
a superficie do solo. Da &gua que atinge a superficie do solo, parte é retida nas depressdes
do terreno, parte se infiltra e o restante escoa pela superficie do terreno. O escoamento da
agua gque atinge a superficie do terreno acontece, apds a intensidade da precipitacédo
superar a capacidade de infiltracdo do solo e depois de serem preenchidas as depressoes
armazenadoras da superficie.

Os fatores que influenciam no escoamento superficial podem ser de natureza
climatica, relacionados a precipitacdo ou de natureza fisiografico ligados as caracteristicas
fisicas da bacia.

Dentre os fatores fisiograficos os mais importantes sdo a area, a forma, a
permeabilidade e a capacidade de infiltracédo, e a topografia da bacia.

A permeabilidade do solo influi diretamente na capacidade de infiltracdo, ou seja,
guanto mais permeavel for o solo, maior sera a quantidade de agua que ele pode absorver,
diminuindo assim a ocorréncia de excesso de precipitacdo. A pedologia do municipio € um
dos fatores fisiograficos essenciais na analise da capacidade de drenagem para o
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municipio. De acordo com Mapa pedolégico do municipio, sdo encontrados os Nitossolos
e Neossolos.

Dentre os fatores climaticos destacam-se a intensidade e a duragao da precipitacao,
pois quanto maior a intensidade, mais rapido o solo atinge a sua capacidade de infiltracao
provocando um excesso de precipitacdo que escoara superficialmente atingindo os canais
de microdrenagem.

A Tabela 66 sdo apresentados os dados pluviométricos compreendidos entre o
periodo de 2006 e 2011 do municipio. Salienta-se que estas informacdes foram adquiridas
junto a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil, pois no municipio ndo a mecanismos

préprios e confiaveis para o controle pluviométrico.

Tabela 66: Dados pluviométricos.

Més 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Janeiro 126.5 mm 118.0 mm 208.0 mm 159.0 mm 271.5 mm 93.0 mm
Fevereiro 129.4 mm 160.0 mm 149.0 mm 148.5 mm 234.5 mm 60.0 mm
Margo 92.0 mm 233.5 mm 97.0 mm 175.0 mm 102.5 mm 162.0 mm
Abril 117.0 mm 104.5 mm 163.0 mm 27.5 mm 150.0 mm 275.0 mm
Maio 152.1 mm 214.0 mm 253.0 mm 122.5 mm 203.5 mm 0.0 mm
Junho 133.5 mm 78.5 mm 139.5 mm 53.5 mm 103.5 mm 165.5 mm
Julho 106.5 mm 268.5 mm 69.0 mm 147.0 mm 164.0 mm SD
Agosto 58.0 mm 151.5 mm 147.0 mm 267.5 mm 93.5 mm SD
Setembro 75.5 mm 259.5 mm 156.0 mm 449.0 mm 274.0 mm SD
Outubro 75.0 mm 130.0 mm 314.5 mm 72.0 mm 84.0 mm SD
Novembro 222.5 mm 115.0 mm 50.0 mm 353.5 mm 74.0 mm SD
Dezembro 82.0 mm 102.5 mm 128.5 mm 206.0 mm 86.0 mm SD

Fonte: Coordenadoria Estadual de Defesa Civil — RS.
Obs: O termo “SD” refere-se aos meses sem dados, pois neste periodo a estacdo meteorolégica estava em
manutencao.

Para determinacao da parcela das alturas precipitadas que escoam superficialmente,
sugerem-se estudos especializados, devido ao municipio nao dispor de dados suficientes
para o desenvolvimento dos métodos que determinam a estimativa de escoamento

superficial.

23.17 Receitas operacionais e despesas de custeio e  investimento

No municipio de Boa Vista do Sul ndo existem receitas para o sistema de drenagem
pluvial, contudo, para viabilizar a gestao eficiente da drenagem pluvial ser4 necessario
equacionar as receitas e despesas dos servicos executados, incluindo os préprios custos
da infraestrutura, buscando a equidade dos mesmos e instituindo mecanismos de incentivo
as acoes positivas.
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Conforme a Lei 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de Saneamento Bésico
estabelece as bases legais para garantir a sustentabilidade econdmica financeira da

prestacdo dos servi¢os publicos, conforme segue:

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracéo
pela cobranca dos servigos:

Ill. de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacéo do servico ou de suas atividades.

§ 10 Observado o disposto no inciso Ill do caput deste artigo, a instituicdo das
tarifas, precos publicos e taxas para os servigos de saneamento basico observara
as seguintes diretrizes:

. prioridade para atendimento das fun¢des essenciais relacionadas a saude publica;
Il. ampliacdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos servigos;
Ill. geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV. inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V. recuperacdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

VI. remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;
VII. estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestagédo dos servicos;
VIII. incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

8 20 Poderao ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os usuarios e
localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econbmica
suficiente para cobrir 0 custo integral dos servigos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de remuneracéo e
cobranca dos servicos publicos de saneamento basico podera levar em
consideracao os seguintes fatores:

I. categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes de
utilizac&do ou de consumo;

Il. padrdes de uso ou de qualidade requeridos;

lll. quantidade minima de consumo ou de utilizag@o do servico, visando a garantia
de objetivos sociais, como a preservacdo da salude publica, o adequado
atendimento dos usuarios de menor renda e a protecdo do meio ambiente;

IV. custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e
qualidade adequadas;

V. ciclos significativos de aumento da demanda dos servicos, em periodos distintos;
e

VI. capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 36. A cobranca pela prestacédo do servico publico de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais
de impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de
retencéo de agua de chuva, bem como podera considerar:

I. 0 nivel de renda da populacao da area atendida;

Il. as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.

Ainda, no Decreto Federal n° 7.217/2010, regulamentada a aplicacdo da Lei
11.445/2007, que cita:

Art. 45. Os servicos publicos de saneamento basico terdo sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracéo
que permita recuperacdo dos custos dos servicos prestados em regime de
eficiéncia:

Ill. de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacéo do servico ou de suas atividades.
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Art. 46. A instituicdo de taxas ou tarifas e outros precos publicos observara as
seguintes diretrizes:

I. prioridade para atendimento das fun¢des essenciais relacionadas a salde publica;
Il. ampliacao do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos servicos;
Ill. geracao dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos, visando o
cumprimento das metas e objetivos do planejamento;

IV. inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V. recuperacdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

VI. remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos servigcos
contratados;

VII. estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranga na prestagao dos servicos;
e

VIII. incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

Paragrafo Unico. Poderéo ser adotados subsidios tarifarios e nao tarifarios para os
usuarios e localidades que nado tenham capacidade de pagamento ou escala
econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos servicos.

Art. 47. A estrutura de remuneracdo e de cobranca dos servicos podera levar em
consideracgéo os seguintes fatores:

I. capacidade de pagamento dos consumidores;

Il. quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servico, visando a garantia
de objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o adequado
atendimento dos usuarios de menor renda e a protecdo do meio ambiente;

Ill. custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e
qualidade adequadas;

IV. categorias de usudrios, distribuida por faixas ou quantidades crescentes de
utilizac&do ou de consumo;

V. ciclos significativos de aumento da demanda dos servicos, em periodos distintos;
e

VI. padrdes de uso ou de qualidade definidos pela regulacéo.

Portanto, a prestagéo de servicos em condi¢coes adequadas de sustentabilidade para
drenagem e manejo da agua pluvial exigira a implementacéo de legislacao especifica, de

forma a estabelecer valores adequados e respectivas taxas, criando um sistema de

compensacao e incentivo as obras dos sistemas de drenagem.

23.18 Indicadores operacionais, econdémicos financei ros, administrativos e de

gualidade dos servicos prestados

Por ndo existir controle dos servicos prestados no Municipio, 0 mesmo nao dispde
dos indicadores operacionais, econémico-financeiros, administrativos, como também, da

gualidade dos servicos prestados.

23.19 Registros de mortalidade por malaria

A malaria humana ¢é uma doenca parasitaria causada pelos

protozoarios Plasmodium vivax, P. falciparum e P. malariae e transmitida ao homem pela
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picada de mosquitos do género Anopheles. O agravo atinge em varios graus, 40% da
populacdo mundial, ou seja, mais de dois bilhdes de pessoas em cerca de 100 paises,
caracterizando-se como uma das mais importantes endemias mundiais. Somente nas
Ameéricas 203 milhdes de pessoas vivem em areas de risco em 21 paises.

No Brasil, a malaria € um grave problema de saude publica na regido da Amazénia
Legal, composta pelos estados do Acre, Amapa, Amazonas, Para, Rondbnia, Roraima,
Tocantins, Mato Grosso e Maranhdo, onde ocorrem aproximadamente 99,5% dos casos
registrados no Pais. Ultimamente, o Programa Nacional de Prevencédo e Controle da
Maléaria (PNCM) tém ampliado o sistema de vigilancia sobre a area extra-amazonica, devido
a registros de surtos controlados em estados como Minas Gerais, Bahia, Rio de Janeiro,
Séao Paulo, Parana, Mato Grosso do Sul, Ceard, Piaui e Espirito Santo, Pernambuco, entre
outros.

No Rio Grande do Sul os primeiros casos de malaria autdctone foram registrados
entre 0os anos de 1928 e 1929, nos municipios de Torres e Osoério, permanecendo no
Estado, de forma endémica, até o ano de 1968, quando foi declarada como area nao
malarica por uma comisséo de avaliacdo composta por membros da Organizacdo Mundial
de Saude (OMS), da Campanha de Erradicacdo da Malaria (CEM) e da Superintendéncia
de Campanhas de Saude Publica (SUCAM), setor Santa Catarina, responsavel pelas acdes
de controle da doencga no Rio Grande do Sul.

A presenca de Plasmodium vivax e P. falciparum, verificada anualmente em pacientes
suspeitos que chegam ao Estado, aliada as 14 espécies de Anophelinae ocorrentes no Rio
Grande do Sul, sendo duas consideradas vetores primarias de malaria e cinco secundarias,
salientam a importancia do projeto de Vigilancia Ambiental de Vetores da Maléria que vem
sendo executado pelo Centro Estadual de Vigilancia em Saude no litoral norte do Estado.

De acordo com as informacdes disponibilizadas pelo Comité Executivo ndo ha casos

confirmados de mortalidade por malaria no municipio.

24 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Este capitulo busca apresentar a situacéo dos residuos sélidos gerados no Municipio
de Boa Vista do Sul com intuito de conhecer a situagao atual dos mesmos para avaliar a

necessidade de melhorias e propor um novo modelo de gestao de residuos sélidos, assim
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como, disponibilizar informacdes concretizadas de forma a propor planejamentos e
tomadas de acdes integradas.

A andlise critica dos dados diagnosticados permite verificar o comportamento e as
“tendéncias da gestdo dos residuos” em seus principais aspectos, uma vez que proporciona
e evidéncia:

a) Avaliacdo e andlise de a¢les e tecnologias de destinagdo/disposi¢ao de residuos

existentes;

b) Sugestdes adicionais para 0 gerenciamento ambientalmente adequado dos

residuos sdlidos;

c) Metas de reducéo, reutilizagédo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com

vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicéao final;

d) Incentivo ao beneficiamento dos residuos sélidos;

e) Acdes preventivas e corretivas voltadas a gestdo dos residuos solidos.

Os critérios usados para a exposicdo destes elementos levaram em conta a
otimizacdo dos dados obtidos bem como a necessidade de detalhamento dos mesmos,

analisando-se caso a caso.

24.1 Classificacao dos residuos solidos

Conforme preconiza a Lei Federal 12.305 de 2010, os residuos solidos tém a

seguinte classificacao:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricéo, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servigcos de limpeza urbana;

¢) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: 0s gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e ";

e) residuos dos servigcos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagGes
industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgédos do SISNAMA e
do SNVS;

h) residuos da construcao civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construgéo civil, incluidos os resultantes da preparacao e
escavacao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;
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k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade,  corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou
norma técnica;

b) residuos néo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na alinea
“d” do inciso | do caput, se caracterizados como nao perigosos, podem, em razéo
de sua natureza, composigdo ou volume, ser equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder publico municipal.

24.2 Descrig¢do da situagdo dos residuos solidos ger  ados

A populacdo do Municipio de Boa Vista do Sul possui caracteristicas
socioecondmicas e culturais rural, produzindo um volume heterogéneo de residuos solidos,
de origem variada, em atividades diversas no setor produtivo e no setor de consumo, sendo
a responsabilidade do Municipio no gerenciamento dos residuos soélidos é somente
daqueles provenientes de residéncias, estabelecimentos comerciais e prestadores de
servicos, e de limpeza publica urbana. A Tabela 67 abaixo, apresenta um esquema com a

origem e a responsabilidade pelo gerenciamento do residuo gerado.

Tabela 67: Responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos soélidos.

Origem do Residuo Responsavel
Domiciliar Municipio
Comercial Municipio

Limpeza Publica Municipio
Saneamento Basico Gerador/ Municipio
Industrial Gerador
Servico de Saude Municipio (unidades de salide publica)
Construcéo Civil Gerador (pequenos volumes)
Agrossilvopastoril Gerador
Servigcos de Transportes Gerador
Mineracéo Gerador
Perigosos Gerador

Fonte: Empresa Executora.

Atualmente a gestdo dos residuos solidos é realizada conforme demostrado na

Figura 73.
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Figura 73: Gestao dos residuos solidos no municipio

Residuos Sdlidos

Residuos
Solidos

Domiciliares

Coleta realizada pelo
municipio;
Triagem, tfransporte e
destinagdo final
realizada pela
Navegantes Limpeza
Urbana LTDA - EPP.

Residuos Salidos da
Construgdo Civil
ipequenas
guantidades)

Limpeza
Urbana

Residuos Comerciais e
prestadores de servigos
(pequenas quantidades)

Residuos de Servigos
de Saide A, B e E-
Unidades Pidblicas

Residuos

Agrossilvopastoril

Realizada pela
Prefeitura Municipal.

Coleta realizada pela
Prefeitura Municipal.

Destinagao final no
aterro sanitario -
CRWVR, localizado no
municipic de Minas
do LedolRS.

Residuos
industriais

Coleta, tratamento &
destinagdo correta

Coleta realizada pelo
municipio;
Triagem, transporte e
destinagio final realizada

realizada pelo gerador.

Coleta, tratamento e
destinagdo correta
realizada pelo
gerador.

Empresa Seresa
Servigos de Residuos
de Sadde LTDA - EFP.

Mio ha destinagdo
adequada. Os residuos s3o
destinados em locais sem

licenciamento ambiental.

Nio ha destinagio
adequada. Os residuos sdo
destinados em locais sem
licenciamento ambiental.

Grupo A e E - transportados para a planta de tratamento
de residuos solidos de servigos da saude e destinados
para as células especiais dentro da central de residuos

s&lidos industriais classe 1l e 1ll, da empresa SERESA
Servigos de Residuos de Sadde Ltda.
Grupo B - coletados e transportados para a planta de

Destinagio final no aterro
sanitario - CRVR, localizado
no municipio de Minas do
Ledo/RS.

pela Navegantes Limpeza
Urbana LTDA - EPP.

tratamento de residucs sdlidos de servigos de sadide e
destinados para a células especiais dentro da central de
residuos solidos industriais classe | e I, da empresa
Fundacio PROAME.

Fonte:

Mio ha coleta,
tratamento &
destinagdo final
especifica.

Mio ha coleta, tratamento
e destinagao final
especifica. Normalmente
sio descartados na coleta
convencional.

Coleta, tratamento e
destinagido final pela
Secretaria Municipal da
Agricultura e Meio
Ambiente em pareceria
com Coop. 5anta Clara

Mio ha coleta, tratamento
e destinagao final
especifica. Normalmente
sdo descartadas na
coleta convencional.

LTDA.

Empresa Executora.

Mio ha coleta, tratamento

e destinagao final
especifica. Normalmente
sdo descartadas na
coleta convencional.
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O eixo dos residuos solidos dentro do Plano Municipal de Saneamento Basico € a
etapa que aponta e descreve as acles relativas ao manejo dos residuos no ambito
municipal, contemplando o0s aspectos referentes a (geracdo, segregacao,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e destinacao final, bem

como a saude publica e ambiental do municipio.

24.3 Residuos s6lidos — coleta convencional

A coleta e transporte consistem nas operacdes de remocdo e transferéncia dos
residuos sélidos para um local de armazenamento, processamento ou destinacao final. O
objetivo especifico da coleta é remover de modo rapido e seguro o residuo para seu destino
final, evitando problemas estéticos, ambientais e de salde publica.

No ano de 2015, através de Concorréncia Publica Modalidade Toma de Precos
006/2015, classificou-se como vencedora do certame a Empresa Navegantes Limpeza
Urbana LTDA-EPP, que gerou o contrato de Prestacao de Servigos n°. 049/2015.

O contrato estabelece que a contratada devera realizar a prestacao de servigcos de
destinacdo final dos residuos solidos urbanos (organicos e inorganicos) e residuos
domiciliares seletivos produzidos nas zonas urbana e rural do Municipio de Boa Vista do
Sul, cujo recolhimento serd realizado junto a estacdo de transbordo do Municipio, incluindo
a classificacao/selecdo desses residuos em local de responsabilidade da contratada e o
transporte até seu destino final, no minimo duas vezes por semana. Ainda, a contratada
devera fornecer 01 (um) container, com capacidade minima de 5ms3, a ser alocado junto a
estacdo de transbordo, onde serdo depositadas sucatas ferrosas e vidro, recolhidos pelo
Municipio. Este container devera ser recolhido e limpo, encaminhando-se as sucatas para

destinacéao final, no minimo 01 (uma) vez por més.

24.3.1 Cobertura de coleta convencional

A coleta dos residuos solidos domiciliares e comerciais abrange 100% da éarea
urbana e rural do Municipio de Boa Vista do Sul. Na area urbana a coleta € realizada nas
segundas, quartas e sextas feiras, durante o turno da tarde, ja na area rural a coleta &
realizada todas as sextas feiras, conforme roteiro descrito abaixo:

- Primeira sexta-feira do més, Carolina Alta, Baixa, Fatima, S&o Francisco, David
Canabarro e Bom Jardim,

- Segunda sexta-feira do més, 15 da Boa Vista, Tripoli S&o José, Carmo e Lurdes;
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- Terceira sexta-feira do més, Sao Jose, Tiradentes, Cristo Rei, 37 da Boa Vista e

Santa Helena;

- Quarta sexta-feira do més, Sao Luiz de Castro, Sdo Roque e Silveira Martins.

24.3.2 Acondicionamento para transporte da coletac  onvencional

Tradicionalmente os residuos domeésticos sdo acondicionados em sacos plasticos,

sacolas plasticas, embalagens de papel ou papelao, dispostos em lixeiras posicionadas em

frente as residéncias no perimetro urbano.

Existem lixeiras voltadas a coleta seletiva (Figura 75 e 76) e lixeiras coletivas

(Figuras 77 e 78), normalmente dispostas por quadras/lotes ou em localidades rurais, as

guais abrigam os residuos de varias fontes geradoras até a coleta.

RECICLAVEL
e

onte: Empresa Execuora.

Figura 77: Lixeira localizada na area rural.

Fte: mpresa Executor.

24.3.3 Transporte para coleta convencional

Figura 76: Acondicionament o de residuos
sede.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 78: Lixeira localizada na area rural.

Fonte: Empresa Executora.

Para executar os trabalhos da coleta convencional na area urbana e rural, o

municipio disponibiliza um veiculo coletor cagamba aberto, contando com uma equipe de
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trabalho contendo 01 (um) motorista e 02 (dois) coletores, estes empregados efetivos do
quadro do municipio.

Figura 79: Veiculo com carroceria basculante, Figura 80: Coleta Convencional sendo realizada.
realizando a coleta convencional. ' ,, B

Fonte: Empresa Executora.

Fonte: Empresa Executora.

Para o estabelecimento de regras para o transporte e outras etapas do
gerenciamento de residuos sélidos sujeitos ao plano de gerenciamento especifico, devem
ser considerados o disposto na Lei Federal n°® 12.305/10 e seu regulamento (Decreto N°
7.404/10), as normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA (Sistema Nacional do Meio
Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria), as disposicdes
pertinentes da legislacéo federal e estadual, bem como as seguintes normas, entre outras:

« ABNT NBR 10.157/87 — Aterros de residuos perigosos — Critérios para projetos,

construcao e operacao;

* ABNT NBR 10004/04 — Residuos Sdlidos — Classificacéo;

* ABNT NBR 12.807/93 - Residuos de servigcos de saude — Terminologia;

« ABNT NBR 12235/04 — Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos;

* ABNT NBR 13.463/95 — Coleta de residuos solidos — Classificagdo; ABNT NBR

7500 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacdo e

armazenamento de produtos;
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* ABNT NBR 7501 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia;

* Resolucdo CONAMA N° 05/93 — Estabelece normas relativas aos residuos sélidos;
* Resolugdo CONAMA n° 307/2002;

* Resolugdo CONAMA n° 313/2002;

* Resolugao CONAMA n° 358/2005;

* Resolucdo RDC ANVISA n° 306/2004

24.3.4 Transbordo e triagem

Apés coletados os residuos, os mesmos sdo encaminhados a estacao de transbordo
administrada pelo municipio, localizada na localidade de Tiradentes, zona rural do
municipio.

Conforme Licengca de Operagcdo 6132/2012-DL emitida pela FEPAM, o
empreendimento admite somente o recebimento de residuos sdlidos urbanos, néo
permitindo recebimento de residuos de saude, residuos industriais e residuos da
construcao civil. A estacdo possui uma area total de 2.500 m2 (dois mil e quinhentos metros
guadrados) e uma area construida de 30 m?2 (trinta metros quadrados), ainda possui

capacidade de recebimento de 03 (trés) toneladas/dia.

Fonte: Empresa Executora
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Figura 82: Entrada da estacao de transbordo,

Figura 83: Vista geral da estagéo de transbordo.
licenciada pela FEPAM. B 3%, Lo T

Fonte: Empresa Executora.
Fonte: Empresa Executora.
Figura 84: Armazenamento provisorio dos

residuos

¥

Figura 85: Armazenamento d a agua da chuva.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 87: Cagamba para armazenamento de

sucatas ferrosas e vidro.

< 0 4

\=os £ Sl :".‘
Fonte: Empresa Executora.
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: : i

Fonte: Empres Executora.

Mapa 10: Vista do local da estagdo de transbordo.

iEslagéo derliransbordo

Google earth

m' alttude do pont: 0. 1:10 km

Apés armazenados provisoriamente na estacdo de transbordo, os residuos sdo
coletados pela Empresa Navegantes Limpeza Urbana LTDA — EPP e encaminhados para
Central de Triagem de Residuos Sélidos Urbanos com Estacéo de Transbordo da empresa
Biasotto & Cia. Ltda., localizada na estrada municipal da Linha Pimenta s/n°, no Municipio
de Bardo.

A central possui capacidade total de 70 toneladas/dia de residuos, a area total do
terreno é de 44.228m?2 e com uma area Util de 10.000mz2. Conforme licenga de operacéo n°
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7949/2012-DL, a central de triagem possui licenca de operagdo para o recebimento de
residuos solidos urbanos, ndo permitindo o recebimento de residuos de saude, construgcéo
civil e industrial. Na area do empreendimento (Figura 91), encontra-se um galpao fechado
com piso impermeabilizado e sistema de coleta e armazenamento temporario de chorume,
com 2.000mz, para atividades de triagem e transbordo, para depdsito de material é utilizado
outro galpao fechado, com piso impermeabilizado, de 800m2 e para a garagem é utilizado
outro galpéo fechado com piso impermeabilizado de 700m2, ainda, encontra-se no local um

escritorio e balanca para a pesagem dos materiais triados.

Biasotto & Cia. L

| da empresa

ta.

Figura 90: Vista aérea da Central de Triagem, Filia

Data das i 215 012 R “SEE1E30 3070 elev: B43:m

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 91: Vista geral da Central de Triagem.

Galpdes existentes na Central de Triagem

"-'r’!".“ AR

Quando do recebimento dos residuos na central de triagem e transbordo, os mesmos
sao triados, separando assim 0s materiais reciclaveis e os rejeitos. Os materiais reciclaveis
sdo enfardados e estocados para sua posterior comercializacao, ja o rejeito € encaminhado
em &rea coberta e ap0s carregado em carretas e encaminhado para destinagéo final. Cabe
salientar, que a central de triagem é licenciada pela FEPAM de acordo com as normas de
protecdo e conservacdo ambiental, a mesma possui Licenca de Operagao n°. 7949/2012 -
DL, vélida até 27/12/2016.

Figura 92: Empreendimento licenciado pela FEPAM.

EMPREENDIMENTO LICENCIADO PELA FEPAM

DE ACORDO COM AS NORMAS DE PROTECAO
E CONSERVACAO AMBIENTAL

 NOME DO EMPREENDIMENTO - BIASOTTO E CIA LTDA
Licenco de OPERACAO n° 7949 /2012 - DL
Validade atée 27 de Dezembro / 2016

T T e b e “""_‘&.-;ﬁ'j

Fonte: Empresa Executora.

24.3.5 Destinacao final dos residuos da coleta conv  encional

Os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), mostram
que 70% dos residuos sédo coletados, 23% sdo queimados na propriedade, 3% sé&o
enterrados, 3% jogados em terrenos baldios e em 1% sao dados outros destinos.
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Segundo Bahia et al (2001), para justificar a existéncia de uma estacao de
transferéncia de residuos sélidos € necessario que a quantidade gerada na area seja
significativa para o transporte em veiculos de maior capacidade do que os utilizados na
coleta regular, que a distancia da coleta esteja em torno de 30km (ida e volta) do local de
destinacao/disposicéao final dos residuos e rejeitos e que o trajeto da estacdo até o local de
destinacao final seja de, aproximadamente, 60 minutos (ida e volta). A Tabela 68 demonstra

as distancias que o residuo solido urbano do Municipio percorre até a destinacéo adequada.

Tabela 68: Distancias Percorridas para a Destinagdo  Final dos Residuos Solidos.

Municipio de Boa Vista do Sul Distancia (km)
Central de Triagem 23
Destino Final 135
Distancia Total 158

Fonte: Google Earth, 2016.

Figura 93: Distancia percorrida do municipio de Boa Vista do Sul/RS até a Central de Triagem
localizada no municipio de Bardo/RS.

,_.']Muni'c';'ip;o de Boa Vista.do Sul
i@ et :

Google earth

Fonte: Google Earth, 2015.
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Figura 94: Distancia percorrida do municipio de Bar S.

do até o municipio de Sao Leopoldo/R

jCentra\ de Triagem

JLocalizagdo dojAterro Sanitario da CRVR -Minas|do Leao/RS
v k

Data

Fonte: Google Earth, 2015.

Apés a triagem dos materiais reciclaveis, a qual é realizado na Central de Triagem
de Residuos Sdlidos Urbanos e Estacéo de Transbordo, os rejeitos sdo encaminhados para
o aterro sanitério da Central de Residuos do Recreio, localizado no municipio de Minas do
Ledo/RS, sob responsabilidade da Companhia Riograndense de Valorizagcdo de Residuos
S/A, CNPJ n° 03.505.185/0001-84. Salienta-se que, a central atualmente possui a Licenca
de Operacédo n°®4268/2012-DL, para a atividade de destinacao de residuos sélidos urbanos,
através de aterro sanitario, parte integrante da Central de Residuos do Recreio. Nas Figuras
94 e 95 sdo demostradas a operacao do aterro sanitario.

Figura 95: Aterro Sanitario. Figura 96: Aterro Sanitério.

=

Fonte: Companhia Riograndense de Valorizag&o de Fonte: Companhia Riograndenseﬁre Valorizacao

Residuos S/A. de Residuos S/A.
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24.3.6 Descricao das competéncias e responsabilidad es

No atual sistema de gestdo de residuos sélidos urbanos, a logistica € realizada
através da Secretaria Municipal de Obras, Servigcos Publicos e Viagdo com apoio do
Departamento de Meio Ambiente tendo como responsabilidades:

* Primar para que todos os cidaddos sejam atendidos pela coleta de residuos

domiciliares;

» Garantir para que os veiculos coletores passem regularmente nos mesmos locais,

dias e horarios;

* Promover campanhas de divulgacdo do programa de coleta dos residuos

domiciliares, bem como;

* Promover o adequado transporte, tratamento e destinagdo final dos residuos

sélidos.

» Através da comunidade em geral:

» Depositar os residuos em locais de facil acesso aos caminhdes da coleta,
devidamente acondicionados, evitando assim o acesso de insetos, roedores e outros
animais;

* Dispor os recipientes contendo os residuos, no dia e hora planejados, com no
maximo duas horas de antecedéncia;

« Acondicionar adequadamente objetos cortantes, especialmente, garrafas.

24.3.7 Caracterizagdo dos residuos existentes passi  veis da coleta convencional

O estudo gravimeétrico consiste na analise da composicao fisica de uma amostra de
residuos, apresenta-se como uma ferramenta essencial para identificar, quantificar e
determinar os diferentes tipos de residuos sélidos urbanos gerados em uma determinada
regido, permitindo assim, a realizacdo de um gerenciamento de residuos eficaz para a
regiao estudada.

Por meio desta analise, pode-se estabelecer o percentual dos diferentes tipos de
residuos (organico, papel, plastico, metal, etc.) em determinada regido, permitindo assim,
dimensionar sistemas de tratamento de residuos, como patios de compostagem e central
de triagem, por exemplo.

Foram estabelecidas duas etapas para a caracterizacao qualitativa e quantitativa dos

residuos gerados no municipio de Boa Vista do Sul. A primeira consistiu em coletar, separar
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e pesar o0s RSU da area urbana, etapa realizada no dia 16 e 17 de maio de 2016,
respectivamente segunda e terca-feira. A segunda etapa foi realizada no dia 20 de maio de
2016, a qual consistiu em executar os mesmos procedimentos para os RSU da éarea rural.

A coleta foi realizada por um caminh&@o basculante sem compactacéo, visando a
determinacdo do peso dos residuos. A cada viagem o veiculo foi pesado (vazio e cheio)
para a verificagdo da quantidade total de residuos gerados em cada dia.

Os periodos escolhidos para os estudos, tanto na area rural quanto na area urbana,
foram executados fora de época de festividades, férias escolares e feriados prolongados,
procurando-se, assim, evitar distor¢cdes de sazonalidade.

O estudo contou com o apoio da Secretaria Municipal de Obras, Servigos Publicos e
Viacgao através dos colaboradores da limpeza urbana, contemplando a area urbana e rural,
as quais sao atendidas pela coleta convencional.

Os residuos coletados nos dias determinados foram encaminhados para a estagao
de transbordo localizada na localidade de Tiradentes, zona rural do municipio, 0s mesmos
foram descarregados sobre uma lona plastica, para evitar a infiltracdo no solo do percolado
evitando riscos ao meio ambiente e mantendo o solo com sua caracteristica inicial, para
posterior separacdo. Os materiais utilizados para a realizagdo dos trabalhos foram:

» 01 balancga;

* 01 vassoura,

* 01 p4;

* EPI'S (para a triagem);

* 01 lona plastica;

» Sacos plasticos.

Na sequéncia, procedeu-se o0 rompimento dos receptaculos (embalagens) que
continham os residuos, sendo estas homogeneizadas e separadas conforme sua tipologia,
entre material reciclavel, organico e rejeito. Apds da separacdo, foram ensacados e
pesados individualmente de acordo com cada componente.

Na area urbana foram triados 521,89 kg de residuos, oriundos de residéncias e
comeércios, correspondendo a 68,66% do residuo total coletado no dia.

J& na area rural foram triados 508,90 kg de residuos, correspondendo 63,61% do
residuo total coletado no dia, oriundos de residéncias, destacando-se a presenca de

residuos volumosos.
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Tabela 69: Total de residuos coletados.

A D T_otal . Residuos
rea Caminhao (Kg) (caminhéo e Residuos (Kg) triados (Kg)
residuos) (Kg)
Area urbana 6.800 7.560 760 521,89
Area rural 6.800 7.600 800 508,90

Fonte: Empresa Executora.

24.3.7.1 Composicao fisica dos residuos proveniente s da coleta convencional

Para os residuos organicos foram considerados todos os materiais de origem animal
ou vegetal, compreendidos em: cascas de frutas, restos de erva-mate, restos de comida,
folhas e todos residuos suscetiveis de compostagem.

Foram considerados rejeitos todos os materiais que néo dispde de tecnologia de
tratamento e recuperacgédo, ndo apresentando outra possibilidade que nao a disposicgéao final
ambientalmente adequada, como: fraldas, papel higiénico, palitos, guardanapos entre
outros.

Ja os residuos reciclaveis sdo aqueles, considerados os materiais que constituem
interesse de transformacgao, foram separados de acordo com sua composi¢cdo: PEAD de
alta densidade, PEAD de baixa densidade, PET, metal, papel, papeldo, vidros, tecido,
embalagens tetra pak, borracha, eletroeletrénicos.

Além destes, foram separados o0s residuos classificados como perigosos
(embalagens de 6leo, lampadas fluorescentes, embalagens de agrotoxicos e latas de tintas)
que, em funcdo de suas propriedades fisico-quimicas e infectocontagiosas, podem
apresentar risco a saude publica e ao meio ambiente.

Nas Figuras 97 a 112 é demonstrada a realizacdo do estudo gravimétrico realizado

nas duas etapas.

Area urbana
Figura 97: Triagem dos residuos coletados.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.
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Figura 99: Embalagens Tetra Pak.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 101: Residuos passiveis de logistica
reversa: eletroeletrénicos.
FET

Fonte: Empresa Executora.

Figura 103: Triagem dos residuos coletados.

|
= | warm r

Figura 100: Residuos passiveis de logistica
reversa: Lampadas.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 102: Residuos passiveis de logistica
reversa: Oleos lubrificantes.

Fonte: Empresa Executora.

Area rural

Figura 104: Segregacao dos residuos.

Fonte: Empresa Executora.

212



Figura 105: Residuos p erigosos - Latas de
Tintas.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 107: Televisao.

( N
Fonte: Empresa Executora.

Figura 109: Residuos de servigos de saude.

Fonte: Empresa Executora.
Figura 111: Aparador de grama.
! 4

2

Fénte: Empresa Executora.

Figura 106: Residuos passiveis de logistica
reversa: Oleos lubrificantes. x ‘

Lo
Fonte: Empresa Executora.
Figurar108: Geladeira.

.

Fonte: Empresa Executora.
Figura 110: Embalagens de Agrotéxicos.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 112: Residuos passiveis de logistica
reversa: LAmpadas e pilhas.

Fonte: Empresa Executora.
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A composigao gravimeétrica dos residuos solidos, apresenta-se da seguinte forma na

area urbana e rural:

Gréfico 03: Composicao gravimétrica area urbana.

Tecido Vidro
3% 2%
= Rejeito
= Orgéanico
= Borracha
= Calcados

= Eletrbnicos

= Embalagens
Tetra Pak

= Embalagens de
oleo

= [sopor

= Latas de tinta
= LAmpada

Fluorescente
= Metal

= Papelédo

3%
\Calgados = Papel
Embalagens Tetra 2%

Pak = PEAD Alta

2% densidade
= PEAD Baixa

densidade

= Tecido

= Vidro

Fonte: Empresa Executora.
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Grafico 04: Composicdo gravimétrica na area rural.

= Rejeito

= Orgéanico

= Agrotéxicos
Organico = Borracha
0,
3% = Bateria
Calgados
Tecido 1% = Calcados
2% = Eletr6nicos
\ = Embalagens Tetra Pak

= Embalagens de 6leo
= Hospitalar

= |[sopor

PEAD Alta
densidade
13%

= Latas de tinta

= LAmpada Fluorescente

= Metal
Papel \
1% Papelio Papeléo
1% = Papel
= Pilhas
PEAD Alta densidade

= PEAD Baixa densidade
= Tecido

= Vidro

Fonte: Empresa Executora.

Analisando o Grafico 03 e 04, pode-se observar que os materiais que nao dispde de
tecnologias de tratamento e recuperacao (rejeitos), correspondem cerca de 26% e 14%,
respectivamente area urbana, respectivamente, dos residuos soélidos coletados no
municipio.

O porcentual de matéria organica encontrado na area urbana (26%) e, rural (3%)
apresentam valores consideravelmente baixos quando comparados com o Plano Estadual
dos Residuos Sdlidos Urbanos que apresenta 65% de matéria organica. Fato este, que se
justifica pela cultura e habitos da populacdo de um municipio com caracteristicas ainda

215



rurais, ndo sendo incomum a criagdo de pequenos animais, cultivos de hortas e jardins, os
guais absorvem grande parte dos residuos organicos.

Os indices encontrados de residuos potencialmente reciclaveis, como metal, papel,
papeldo, embalagens tetra pak, PEAD de alta densidade, PEAD de baixa densidade e
outros, foram predominantes na composicao dos residuos sélidos coletados no municipio
tanto para area rural quanto urbana, correspondendo 64% na area rural e 48% na area
urbana.

E relevante ressaltar, que os residuos perigosos (latas de tinta, embalagens de 6leo,
embalagens de agrotoxicos, lampadas fluorescentes, medicamentos e pilhas) ainda estao
presentes nos residuos sélidos urbanos gerados pelo municipio, correspondendo a 2%, na
zona rural.

Ainda, € importante destacar que na area rural os residuos eletroeletronicos
corresponderam a um percentual de 17%, podendo-se assim verificar que ndo ocorre 0
sistema de logistica reversa no ambito do municipio.

Segundo a Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional dos Residuos Solidos (PNRS), os residuos de classe |, classificados como
perigosos conforme a NBR 10.004:2004, da Associa¢cdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), devem ser devolvidos aos comerciantes ou distribuidores, os quais encaminharao
aos fabricantes ou importadores que ficardo responsaveis pela destinacdo adequada
destes materiais, objeto de logistica reversa.

No Grafico 05, obtém-se o percentual total de geracédo dos residuos considerados
reciclaveis (65%), organicos (14%) e rejeito (20%), bem como, residuos perigosos (1%). A
realizacdo do estudo de caracterizacdo gravimétrica diagnosticou-se que embora a
porcentagem de residuos potencialmente reciclaveis seja predominante na composi¢cao dos
residuos solidos gerados na area urbana do municipio de Boa Vista do Sul, ndo ha
colaboragdo plena por parte dos municipes residentes da area urbana no que tange a
separacao dos residuos.

Na area rural foi possivel verificar que ha uma grande geracdo de residuos
potencialmente reciclaveis, 0os quais em sua grande maioria sdo segregados
adequadamente. Tratando-se dos residuos organicos, pode-se considerar um percentual
baixo, devido que os habitantes destinam os mesmos para a realiza¢cdo da compostagem
domeéstica, e, por consequéncia, ha a formacgéo de adubo organico, o qual pode ser disposto

em hortas e jardins, ou ainda destina para alimentagcédo animal esses residuos. Quanto aos
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rejeitos, pode-se constatar um percentual baixo comparado com os residuos reciclaveis,
pois ainda h& costumes de queima a céu aberto destes residuos.

Grafico 05: Composicdo gravimétrica dos residuos ge rados total.

Residuos Perigosos
1%

= Rejeito
= Orgéanico
= Reciclavel

= Residuos
Perigosos

Fonte: Empresa Executora.

24.3.8 Producdao per capita de residuos

A partir do estudo populacional realizado, estima-se que a populacao do municipio
no ano de 2016 seja de 492 habitantes na area urbana e 2.354 habitantes na area rural.

Com o estudo gravimétrico realizado, verificou-se uma geracdo de residuos de
325,87kg/dia na area urbana e 122,63kg/dia na érea rural, resultando em uma geracéo per
capita de 0,662kg/hab/dia e 0,052kg/hab/dia, respectivamente, conforme demonstrado na
Tabela 70.

Tabela 70: Geracdo dos residuos

Area Média/dia (kg) Média/més (kg) Média/ano (kg) Média kg/hab./dia
Urbana 325,87 9.912 118.944 0,662
Rural 122,63 3.730 44.760 0,052

Fonte: Empresa Executora.
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A geracdo de residuos em Boa Vista do Sul atinge uma quantidade mensal de
aproximadamente 13,64 toneladas, sendo que todos os residuos sdo coletados pela coleta
convencional. Conforme estudo demostrado na Tabela 70 acima, a geracao de residuos na
area rural atinge 0,052 Kg/hab./dia, quantidade considerada abaixo do normal, devido a
pequena quantidade de rejeito e residuos organicos que chegam para a coleta
convencional.

Verifica-se que este fator ocorre devido aos habitantes da area rural possuirem a
cultura inadequada da queima do rejeito. Pode-se destacar que a queima do rejeito
acontece devido a coleta convencional ocorrer apenas uma vez ao més, assim, 0s
habitantes acabam destinando o rejeito da sua maneira, para nao haver acumulacao,
consequentemente, a proliferacao de vetores e geracao de odores.

Ja quanto ao material organico, os habitantes possuem o costume de utilizar os
residuos organicos para adubacg&o no cultivo de hortas e jardins, assim como, servem de
alimentos a animais, conforme j& mencionado na caracterizagédo gravimétrica.

Ressalta-se que para os produtos subsequentes, sera adotado como indice de
geracdo “per capita” de 0,300 Kg/hab./dia para a area rural, conforme metodologia da
Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental do Rio Grande do Sul — FEPAM.

24.3.9 Catadores informais e inclusao social

A fase de segregacao é muito mais eficiente e se torna muito melhor em termos de
saneamento e sanidade das condi¢cdes de trabalho, quando ocorre qualquer tipo de
segregacao preliminar na fonte. Ou seja, comeca nas residéncias unifamiliares a
necessidade de separar 0s materiais secos ou reciclaveis, dos residuos organicos ou restos
de alimentos, provenientes da preparacdo de refeicbes ou do descarte das sobras de
alimentacao. Deste modo, ha necessidade do desenvolvimento de programas de educacao
ambiental em carater constante em todo o Municipio.

A Lei Federal n° 12.305/2010 sobre residuos, tem uma pec¢a-chave: o trabalho dos
catadores. Eles sédo essenciais para o fim dos lixdes e a implantacdo da coleta seletiva dos
Municipios o que significa menos poluicdo e mais geracdo de renda. Ao reforcar o aspecto
social, a Lei prioriza a participacao dos catadores, pois estes sdo aliados das empresas nas
acOes para reciclagem.

Por séculos marginalizados, a existéncia dos catadores foi enfrentada com

preconceito além de viverem em condi¢des precarias. A realidade estd mudando, esses
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trabalhadores ganham valor e reconhecimento perante a sociedade. Os catadores foram
reconhecidos pela nova Lei brasileira como agentes da gestédo dos residuos sélidos, isso
significa que sua participacdo deve ser priorizada pelos Municipios. Atualmente, existem
em torno de 1 milhdo de catadores no Brasil, conforme Gréafico 06, mas os cooperados
representam uma pequena parte. Para que a Lei seja cumprida, a atual producédo das
cooperativas precisara ser triplicada e centrais para triagem de residuos deverdo ser

criadas.

Gréafico 06: Numero de catadores no Brasil.

Catadores em Ascensao no Brasil*

1.000.000
800.000
500.000
150.000 200.000
1999 2006 2009

*Autbnomos e cooperanvas (Fonte. Adaptado de Cempre).

O esforco ja estad sendo empreendido e requer poder de articulacéo, a fim de chegar
a modelos inteligentes e eficientes, em parceria com o setor publico e privado, sendo
primordial a capacitacdo dos catadores para o desempenho de suas funcdes, que exige 0
conhecimento sobre os métodos de separacao e acondicionamento dos materiais. 0]
objetivo da nova Lei € aumentar a escala da reciclagem, com efeitos positivos para o meio
ambiente e para a geracéo de renda.

Portanto, é necessario prestar apoio institucional, preferencialmente de uma forma
oficial, que pode ser determinada em cada Municipio em funcédo de seu historico, através
de promulgacédo de Lei ou mesmo através de um pacto de concertacao social permanente
e reconhecido por todas as partes interessadas (“stakeholders”) envolvidas direta ou
indiretamente com a situacao de coleta seletiva, segregagéo e comercializa¢do ou logistica
reversa conforme preconizam os Arts. 30 e 33 da Lei n°® 12.305/2010, que estabelece a
Politica Nacional de Residuos Sdélidos.

De acordo com dados do Comité Executivo, no municipio ndo ha catadores informais
de residuos, tampouco associa¢des/cooperativas.
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24.4 Residuos sélidos domiciliares — coleta seletiv a

Conforme informacdes subsidiadas pelo municipio e diagnosticadas pela equipe

técnica, 0 municipio ndo possui praticas de coleta seletiva dos residuos solidos domiciliares.

24.5 Residuos de limpeza urbana

Os servigos de limpeza publica sdo executados pelo proprio municipio e séo
realizados nos passeios, sarjetas, somente nas areas urbanas, ou seja, nas vias
pavimentas. Os servi¢cos desenvolvidos séo:

* Varricao;

« Capina;

» Limpeza corretiva do entulho;

» Limpeza de boca-de-lobo;

* Rogada;

» Limpeza e conservacéao de vias publicas e;

* Servigos de remogao.

O Municipio utiliza equipamentos diversificados (manuais e mecanizados), como:

Manuais:
 Vassouras de mato;
» Enxadas;
* Raspadeiras;
* Ancinhos;
* Foice;
» Forcado de quatro dentes;
» Carrinhos de méo e;

* Pas.

Mecanizado:
* Rocadeiras;
e Tratores, €;

* Motosserras.
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Os servicos de manutencdo e conservagdo de areas verdes geram um tipo
especifico de residuos que se caracteriza basicamente por aparas de gramados, galhos e
troncos provenientes dos servicos de poda e extracdo de arvores e outras espécies de
vegetacao caracteristico das atividades de jardinagem.

Os residuos vegetais originados dos servigos de poda de arvores (de areas publicas,
parques municipais e canteiros centrais de avenidas), servicos de corte de gramados e

capina de vegetacdo daninha. Na Tabela 71, sdo demonstrados dados referentes a esses

Servicos.
Tabela 71: Dados referentes aos servigos de limpeza  publica.
Equipe 06 servidores
Terceirizacdo - Empresa N&o
Equipamentos utilizados Manual e mecanizados
Quantidade de equipamentos mecanizados 2 tratores e 4 rocadeiras
Custo mensal -
Contrato -
Destinacdo Final Area do proprio Municipio
Area licenciada N&o

Fonte: Empresa executora.

Figura 113: Ro¢cada mecéanica.

Fonte: Empresa Executora.

24.5.1 Formas de coleta

Os residuos de limpeza publica e os residuos dos servicos de capina, poda e
ajardinamento, sdo coletados pelo Municipio. O recolhimento € feito em veiculos com
carroceria ou basculante do préprio Municipio. Conforme diagnosticado, a qualidade da
varricao é satisfatéria, contudo nao existe pesquisa de satisfacdo dos usuarios com relacao

ao servigo prestado.
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24.5.2 Destinagéo Final

Conforme informacfes repassadas pelo municipio ndo ha destinagdo especifica

destes residuos, normalmente sédo descartados em areas rurais do municipio.

24.5.3 Competéncias e responsabilidades

No atual sistema de gestao de residuos solidos de limpeza urbana do Municipio, as
competéncias e responsabilidades sao assim definidas:

» Através das Secretarias de Agricultura e Meio Ambiente e Secretaria de Obras,

Servigos Urbanos e Viacao:

» Garantir a eficiéncia na coleta dos residuos gerados durante os servi¢os de limpeza

publica;

» Garantir a eficiéncia na coleta dos residuos gerados durante os servicos de poda

de arvores, servicos de corte de gramados e capina de vegetacdo daninha;

» Promover o adequado transporte e destinacao final dos residuos.

» Através da comunidade em geral:

* N&o jogar detritos, restos de materiais de qualquer tipo nos logradouros e manter

limpos os locais publicos.

24.6 Residuos de estabelecimentos comerciais e pres  tadores de servi¢cos

Conforme preconiza a Lei Federal n°® 12.305/2010, os residuos gerados em
estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos séo: os gerados nessas atividades,
exceto os residuos de limpeza urbana, os residuos dos servi¢os publicos de saneamento
basico, os residuos de servi¢cos de saude, os residuos da construcéo civil e os residuos de
servigos de transportes. Se tratando do Municipio de Boa Vista do Sul, ndo héa residuos dos
servigos publicos de saneamento basico.

Conforme a Lei 11.445/2007, que estabelece: “Art. 6°. O lixo originario de atividades
comerciais, industriais e de servigos cuja responsabilidade pelo manejo ndo seja atribuida
ao gerador pode, por decisédo do poder publico, ser considerado residuo solido urbano”.

Os residuos de estabelecimentos comerciais podem ser analisados em dois grupos
dependendo da quantidade de residuos gerado por dia.

Sugere-se que seja considerado “pequeno gerador” de residuos o0s

estabelecimentos que geram até 120 litros por dia (dado este extraido do Manual de

222



Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos da Secretaria Especial de Desenvolvimento
Urbano da Presidéncia da Republica — SEDU), o “grande gerador” € o estabelecimento que
gera um volume superior a esse limite.

Deste modo estabelecendo limites de quantidade para coleta de residuos em
estabelecimentos comerciais e de servigos, acima desse volume a coleta devera ser feita
pelo responsavel do estabelecimento, o qual devera contratar empresas licenciadas para
esse servico. Cabera ao Municipio acompanhar o manejo a que sado submetidos os
residuos.

Portanto, para os estabelecimentos considerados pequenos geradores, a coleta sera
realizada pelo servico publico, desde que as caracteristicas e a quantidade sejam
compativeis com os residuos de origem domiciliar. Na Tabela 72 e Figuras 115 a 119 séo
demonstrados alguns estabelecimentos existentes no Municipio, no entanto, nao foi
possivel averiguar a quantidade gerada nos estabelecimentos, uma vez que o manejo é
feito juntamente com os residuos urbanos, e também n&o ha exigéncia para que 0s

estabelecimentos informem as quantidades produzidas.

Tabela 72: Estabelecimentos comerciais e prestadore s de servigos existentes no municipio.

Espécie Numero de Estabelecimentos
Comeércios de carne 02
Comércios artigos de vestuarios 06
Posto de combustivel 01
Agropecuaria 01
Restaurante 02
Bar, lancheria, armazém e com. prod. alimenticios 07
Comércio atacado de frutas e hortifrutigranjeiro 06
Acougue e minimercado 02
Comércio de materiais de construcao, elétrico e hidraulico 01
Com atac. de 6leos 01
Com. atac. de aves e derivados 01
Comércio de alimentos 01
Comércio de bebidas 01
Comércio varejista de calcados 01
Comércio varejista de eletroméveis 01
Comércio de produtos saneantes 01
Comércio de pecas 01
Comeércio de carvédo 01
Comércio extracdo de pedras 01
TOTAL 38

Fonte: Prefeitura de Boa Vista do Sul.
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Figura 115: Estabelecimentos comerciais. Figura 116: Estabelecimentos comerciais

as LOTERICA
BOAVISTENSE |

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa executora.

Figura 117: Estabelecimentos comerciais. Figura 118: Estabelecimentos comerciais.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

Figura 119: Estabelecimentos comerciais.

Fonte: Empresa Executora.

24.7 Residuos da construcgdo civil (RCC) e residuos  volumosos

Este capitulo vem apresentar a gestdo perante aos residuos da construgdo civil
gerados no municipio de Boa Vista do Sul/RS, elaborado com o objetivo de auxiliar o
municipio no gerenciamento adequado e sustentavel desses residuos.
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De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, define os Residuos Sélidos da
Construgéo Civil (RCC), como aqueles provenientes de construcdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcao civil, e os resultantes da preparacéo e da escavacao
de terrenos.

Conforme a Resolucdo CONAMA n° 448 de 18 de janeiro de 2012, a qual altera os
Artigos. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10° e 11° da Resolucao n° 307, de 5 de julho de 2002, que
estabelece diretriz, critérios e procedimentos para a gestdo dos RCC, os geradores de RCC
deverdo ter como objetivo prioritario a ndo geracdo de residuos e, secundariamente, a
reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos sélidos e a disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

Ressalta-se que os residuos da construcao civil ndo poderdo ser dispostos em
aterros de residuos solidos urbanos, tampouco em areas de "bota fora”, em encostas,
corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei, ou seja, deverdo ter uma
destinacao final ambientalmente adequada.

No Art. 5° da Resolugdo n° 448/12, € instituido que o instrumento para a
implementacéo da gestdo dos Residuos da Construcéo Civil € o Plano Municipal de Gestao
de Residuos da Construcao Civil, a ser elaborado pelos Municipios e pelo Distrito Federal,
em consonancia com o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

Segundo a Resolucdo 448/12, os Planos Municipais de Gestdo de Residuos da

Construcao Civil deverao constar:

| - as diretrizes técnicas e procedimentos para 0 exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com os critérios
técnicos do sistema de limpeza urbana local e para os Planos de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil a serem elaborados pelos grandes geradores,
possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os geradores; (nova
redacdo dada pela Resolucéo 448/12)

Il - o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento,
triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com
o porte da area urbana municipal, possibilitando a destinagao posterior dos residuos
oriundos de pequenos geradores as areas de beneficiamento;

lll - o estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e reservacao de residuos e de disposicao final de rejeitos;

IV - a proibicdo da disposicao dos residuos de construgcdo em areas nao
licenciadas;

V - 0 incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

VI - a definic@o de critérios para o cadastramento de transportadores;

VIl - as acbes de orientacdo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes
envolvidos;

VIl - as agBes educativas visando reduzir a geracao de residuos e possibilitar
a sua segregagao.
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Com o intuito de orientar o Municipio para uma gestdo mais qualificada sobre os
Residuos de Construgdo Civil, foi feita uma avaliagdo do contexto situacional desses
residuos, possibilitando o embasamento de novas melhorias para o sistema de manejo.

Nesse sentido, a elaboracdo de planos de gerenciamento dos residuos da
construcdo civil é diretriz fundamental para a implantacdo de programas de gestado desses
residuos. No Fluxograma 03 é representada a organizacdo do Plano de Gerenciamento
Integrado de RCC.

Fluxograma 03: Organizacdo do Plano de Gerenciament o Integrado de RCC.

Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos da
Construcgéo Civil

GRANDES GERADORES:
licenciamento das empresas
transportadoras; licenciamento de
areas receptoras (ATT; reciclagem
e aterros); acdes de fiscalizacédo e
controle; controle dos impactos
ambientais.

PEQUENOS GERADORES:
pequenos transportadores;
deposicdes irregulares; pequenas
obras; busca de solucdes; acdes
de fiscalizacdo e controle; controle
dos impactos ambientais.

Programa Municipal de RCC Projetos de RCC

Fonte: Pinto e Gonzalez, 2005.

24.7.1 Diretrizes

As atividades deverdo cada vez mais priorizar a ndo geracao de residuos em seus
processos. O correto gerenciamento dos residuos da construcao necessita ter adocao de
medidas preventivas de eliminacéo ou minimizacao de residuos, passando pelos processos
de reciclagem e tratamento, até chegar a op¢ao de menor prioridade, a disposicéo final e a
remediac¢do, que muitas vezes envolvem altos custos e riscos.

Os modelos atuais de gerenciamento dos residuos sélidos urbanos contemplam
como diretrizes prioritarias: a diminuicdo na producdo de residuos, a reutilizacdo dos
residuos ou, quando néao for possivel, reciclagem dos mesmos, tendo em vista que uma
das maiores preocupacdes esta na capacidade e disponibilidade de &reas para a disposicéo

final (aterros sanitarios), que deveriam receber o minimo de residuos possivel, garantindo
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maior vida util e minimizando impactos ambientais (KONRAD; CASARIL; SCHMITZ, 2010;
SCHNEIDER, 2005).

Podemos citar que a prioridade na adocdo destas estratégias deve ser
preferencialmente na seguinte ordem:

» Evitar 0 desperdicio de matérias primas, utilizadas nas atividades, através do
aproveitamento maximo dos insumos;

» Segregar os residuos conforme sua tipologia e classificacéo;

e Reutilizar materiais, elementos e componentes que ndo demandem
transformacoes;

* Reciclar os residuos, os transformando em matéria-prima para a fabricacdo de
novos produtos.

Vantagens da reducédo da geracao de residuos:

* Diminuir o do custo de producéo;

» Reduzir a quantidade de recursos naturais e energia a serem gastos;

* Minimizar os impactos causados ao meio ambiente;

» Diminuir os custos oriundos do gerenciamento dos residuos.

24.7.2 Classificacao dos Residuos da Construcdo Civ |l

Os componentes do RCC dependem das caracteristicas especificas de cada cidade
ou regiao, como disponibilidade dos materiais de construcdo, desenvolvimento tecnoldgico,
morfologia, geologia, etc.

Segundo a NBR n° 10.004/04 (ABNT, 2004), os residuos sao classificados em
func@o das caracteristicas de periculosidade ou toxicidade, em Classe |, Classe Il A e Il B.
Os Residuos Classe | sdo denominados perigosos, apresentam riscos a saude publica,
provocam efeitos adversos ao meio ambiente quando manuseados ou dispostos de forma
inadequada, devido as suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade ou patogenicidade. Os Residuos Classe Il A, sdo denominados néo inertes, e
podem estar relacionados a riscos a saude ou ao meio ambiente devido as caracteristicas
de combustilidade, biodegradabilidade ou solubilidade. Os Residuos Classe Il B, sao
considerados inertes e ndo apresentam riscos a salde ou ao meio ambiente, quando
submetidos a testes de solubilizagdo, seus constituintes ndo sdo solubilizados a maiores

taxas do que as permitidas pelos padrdes de potabilidade da agua (ABNT, 2004).
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De maneira geral, o0s RCC sao classificados conforme a Norma Brasileira (NBR)
10.004 da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) como residuos sélidos nao
perigosos e inertes — Classe IIB.

Conforme a Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, a qual estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil, os

residuos da construcéo civil séo classificados, conforme Tabela 73.

Tabela 73: Descrigdo das classes de residuos.

Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
|aSSe A a) de construcao, demoli¢do, reformas e reparos de pavimenta¢&o e de outras obras de
C infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
b) de construcdo, demolicéo, reformas e reparos de edificacées: componentes
cerdmicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;
c) de processo de fabricagcdo e/ou demoli¢cdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-
fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

B Sao os residuos reciclaveis para outras destinacgdes, tais como plasticos, papel,
C‘Gsse papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso;

C Sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
agqg economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao;

¢

Sao residuos perigosos oriundos do processo de construcédo, tais como tintas,
D solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a salde oriundos de
C‘asse demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalaces industriais e
outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou
outros produtos nocivos a salde.
Fonte: CONAMA n° 307/2002.

Os residuos da construgdo civil geram grandes volumes, isto pode ser observado
desde a producdo de insumos, que caracteriza a geracado anterior a propria etapa

construtiva.
A composicao dos Residuos da Construcao Civil € gerada por argamassa, concreto

e blocos de concreto, além de madeira, plasticos, papeldo, residuos perigosos e nao

inertes.

24.7.3 Aspectos Legais

Para solucionar os problemas dos RCC nos municipios sdo criados mecanismos

viaveis, através de instrumentos legais que garantem a correta gestédo perante os RCC, em
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condi¢Bes de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e atualidade, com o objetivo
da universalizacdo e a adequacgéo dos servi¢cos prestados.
Se tratando do Estado do Rio Grande do Sul, existem algumas leis, a seguir
relacionadas:
* Resolugcdo CONSEMA n° 020/2002 — Habilita municipios do estado do Rio Grande
do Sul para a realizacéo do licenciamento ambiental das atividades de impacto local;
* Lei Estadual n° 14.528/2014 — Institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos e da
outras providéncias;
* Resolugao n® CONSEMA 109/2005 estabelece as diretrizes para a elaboracao dos
planos municipais e regionais de RCC, porém € anterior & Resolu¢cdo CONAMA n° 307/2002
e a PNRS, devendo ser revisada.
Além das leis gerais e especificas pertinente aos Residuos da Construcéao Civil,
existem normas técnicas associadas ao tema, e as principais estao listadas a seguir:
* NBR 10.004/2004 — Residuos solidos — Classificacéo.
* NBR 15.112/2004 — Residuos solidos da construcdo civil e residuos volumosos.
Areas para transbordo e triagem. Diretrizes para projeto, implantac&io e operacao.

* NBR 15.113/2004 — Residuos solidos da construcdo civil e residuos volumosos.
Aterros. Diretrizes para projeto, implantacao e operagéo.

* NBR 15.114/2004 — Residuos solidos da construcdo civil e residuos volumosos.
Areas de reciclagem. Diretrizes para projeto, implantagéo e operacao.

* NBR 15.115/2004 — Agregados reciclados de residuos solidos da construcédo civil
— Execucgao de camadas de pavimentagao — Procedimentos.

* NBR 15.116/2004 — Agregados reciclados da construcdo civil - Utilizacdo em
pavimentacao e preparo de concreto sem fungao estrutural — Requisitos.

Cabe ressaltar que o municipio ndo dispde de legislagbes municipais, tampouco

possui controle perante aos residuos solidos da construcao civil.

24.7.4 Situacao atual dos residuos da construcéo ci  vil no municipio

O municipio de Boa Vista do Sul ndo possui gerenciamento para os residuos da
construcéo civil, tampouco aplicam normativas quanto ao enquadramento dos geradores
de pequeno e grande porte. Normalmente os residuos que séo gerados pelas reformas e

construcdes de residéncias sdo dispostos no meio fio e coletados pelo municipio.
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Figura 120: Pequeno gerador de residuos da Figura 121: Pequeno gerador de residuos da
construcéo civil. _— cgnstrugao civil.

L e

=

Fonte: Em presa Executora. Fonte: Em pres"aﬂEeutora. '

24.7.4.1 Atividades geradoras

De acordo com a natureza do empreendedor, os empreendimentos do setor da
construcao civil podem ser classificados como: privados e publicos. Quando as obras tém
impacto local, podem ser licenciadas pelo 6rgdo ambiental municipal e dependendo do
porte e da natureza, tornam-se isentas de licenciamento ambiental. Dentre as atividades
suscetiveis ao licenciamento ambiental, ressalta-se as grandes obras de infraestrutura
privada como condominios e distritos industriais e as publicas, como os arruamentos e
pontes, a Licenca de Instalacéo (LI) é a etapa em que o empreendimento gera RCC.

Conforme a Resolucdo CONSEMA 288/2014, que disciplina as atividades passiveis
de licenciamento em ambito municipal, na Tabela 74 sdo apresentadas as principais

atividades geradoras de residuos da construcao civil passiveis de licenciamento ambiental
em ambito local.

Tabela 74: Atividades de infraestrutura passiveisd e licenciamento ambiental geradoras de RCC.

CODRAM ATIVIDADE

3457-00 Obras de urbanizacao (muros / calgcada / acesso / etc) e via urbana (abertura,
conservacéo, reparacdo ou ampliacdo).

3455-00 Museu /anfiteatro / jardim botanico

6112-00 Autédromo / kartédromo / pista de motocross

3413-11 Campus universitario (incluséo da ETE se couber)

4750-70 Complexo logistico

3544-10 Aterro de residuos sélidos construgao civil e demoligdo - RSCC

3544-22 Central de triagem de RSCC

3544-23 Central de triagem com aterro de RSCC

3544-30 Estacdo de transbordo de RSCC

3415-10 Distrito/ loteamento industrial/ polo industrial

3452-00 Ferrovia/metrovia
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Parcelamento do solo para fins residenciais: loteamentos ou desmembramento -
3414-40 o ~ ;
unifamiliar (inclusdo da ETE, quando couber, e suas licencas correspondentes)
Parcelamento do solo para fins residenciais: loteamentos ou desmembramento —
3414-50 plurifamiliar prédios de apartamentos (inclusdo da ETE, quando couber, e suas licengas
correspondentes)
9220-00 Piscina de uso coletivo
3451-20 Pontes
3451-10 Rodovia municipal
4140-00 Shopping center / supermercado
3451- 30 Viaduto
3511-10 Sistema de abastecimento de agua com barragem
5610-00 Escola/creche

Fonte: Resolucdo CONSEMA 288/2014.

Cabe ressaltar, que € atribuida a responsabilidade pela gestdo “as pessoas fisicas
ou juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente pela
geracao de residuos solidos” (PNRS, 2010), e aos executores das acdes relacionadas a
gestao integrada ou ao gerenciamento desses residuos, sejam estes internos ou externos,
ligados direta ou indiretamente as atividades do empreendimento, o qual devera realizar a
segregacao, acondicionamento, armazenamento e destinacéo final adequada.

E de responsabilidade dos Municipios elaborar os Planos Municipais de Gestdo de
Residuos da Construcéo Civil, sendo que a partir desse, as prefeituras definirdo quem séo
0S pequenos e os grandes geradores, conforme o volume ou a massa diaria de residuos
por eles gerados. Os grandes geradores deverao elaborar Planos de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil — PGRCC individual para cada empreendimento. Ja os
pequenos geradores, sendo eles pessoa fisica ou juridica que realizarem atividades
geradoras de residuos em volumes até 1m?3 (dado extraido do Manual de Orientacédo 1 —
Como implantar um sistema de manejo e Gestao dos Residuos Sdlidos da Construcao Civil
nos Municipios), poderdo realizar a destinacdo junto a Central Municipal, efetuando o
pagando de taxa especifica a ser determinada pelo Plano Municipal de Residuos da

Construcéao Civil.

24.7.4.2 Estimativa de geracéo

A geracdo de RCC provém de construcdes, reparos e demolicdes de obras de
construcéo civil, os resultados da preparacéo e da escavacao de terrenos e reformas, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulacdes, fiagado elétrica etc., comumente chamados de entulhos, calica
ou metralha (Resolugao n° 307/2002).
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O municipio de Boa Vista do Sul ndo possui dados perante a geracdo de RCC,
contudo foram apresentadas informagfes quanto os alvards de construcdo concedidos
entre os anos de 2014 ao periodo de maio de 2016. Salienta-se que nao foi apresentada

informagdes quanto a area construida, conforme demonstrado na Tabela 75.

Tabela 75: Alvaras de construcao concedidos.
NUmero do Alvara de Construcdo

2014 2015 2016

Residéncia 12 15 13

Ampliacdo residéncia - - 1
Creche municipal - -
Edificio uso misto -
Quiosque -
Igreja catélica -
Padaria -
Salsicharia -
Industria de laticinios -
Quadra coberta 1
Total 13 21 16

Fonte: Municipio de Boa Vista do Sul

Espécie da Obra

VR

VR R Rk N
1

De acordo com o PERS (2014), a geracdo média per capita estimada € de 520
kg/hab./ano de residuos da construcéo civil para o estado do Rio Grande do Sul.

Contudo, por se tratar de um municipio de pequeno porte e conforme verificado in
loco estima-se que a geracao seja menor, dessa forma, adota-se a taxa de geracéo de
residuos de 150 Kg/m?, conforme estabelecido por Pinto (1999), a qual se enquadra com a

realidade do municipio.

24.7.4.3 Composic¢do dos RCC

No municipio, os RCC sdo compostos basicamente por restos de construcgéo,
demolicéo e reparacao de obras de pavimentacao e edificacdo, conforme demonstrado nas
Figuras 119 e 120, devido as construcdes de residéncias. Na Tabela 76 € demonstrada a

classificacdo, as caracteristicas e os RCC gerados.

Tabela 76: Classificagdo dos RCC's.

Classificacdo Caracteristica Exemplos de Residuos

Restos de construcdo, demolicdo e reparacao de
obras de pavimentacéo e edificagdo: tijolos, blocos,

Residuos reutilizaveis ou telhas, placas de revestimento, argamassa e
reciclaveis como agregados concreto, solos provenientes de terraplanagem.

Residuos de processos de fabricagéo e/ou

demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto

Classe A
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(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos
canteiros de obras.
Classe B Residuos recic_léveis para outras | Plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e
destinacdes gesso
Residuos para os quais ndo ha
tecnologias ou aplicacdes
Classe C economicamente viaveis que Restos de pavimento asfaltico
permitam a sua reciclagem ou
recuperacao
Tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles
Classe D Residuos perigosos oriungos do contaminados or,iu_ndos de_ dgmoligﬁ_es, refoeras e
processo de construcao reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes
industriais

Fonte: Empresa Executora.

24.7.4.4 Segregacéao, coleta e transporte

No municipio, geralmente quando ocorre uma obra, habitualmente € contratada uma
empresa que disponibiliza contéineres ou cacambas estacionarias e esta empresa realiza
a destinacao final.

Quanto a pequenas reformas ou obras, normalmente os residuos sao dispostos em
frente as residéncias no meio fio, para posterior coleta através do municipio.

Salienta-se que ndo é cobrado Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da
Construgéo Civil (PGRCC) no licenciamento ambiental para grandes geradores, ficando a

critério do gerador a destinacéo final.

24.7.4.5 Transbordo

O municipio ndo dispbe de estacdo de transbordo de RCC, os residuos séo
diretamente encaminhados para a destinagao final.

24.7.4.6 Destinacao Final

O municipio enfrenta grandes dificuldades quanto a gestdo de RCC, pela auséncia
de local adequado para a disposicéo final, tendo como consequéncia a origem de focos de
disposicdo inadequada e clandestina de RCC em terrenos baldios e espacos nao
adequados, conforme demonstrado nas Figuras 121 e 122.

Cabe ressalta que destinagcdo adequada de Residuos da Construcdo Civil
dependente da correta classificacdo e da qualidade da segregacdo na fonte pelos

geradores. A destinacdo final de RCC deve ser realizado conforme a classificacdo do
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residuo, de acordo com o definido pela Resolugdo CONAMA n° 448/2012. Na Tabela 77 é

descrita a destinacao final adequada de RCC.

Tabela 77: Destinacao final adequada de RCC conform e Resolugdo CONAMA n° 448/2012.

Classificacdo Destinacdo adequada
Reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou encaminhados a aterro de
Classe A . N : )
residuos classe A de reservacdo de material para usos futuros;
Reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento temporario,
Classe B : " o . )
sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagao ou reciclagem futura;
Classe C Armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.
Classe D Armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.
Fonte: CONAMA, 2012.
Figura 122: Residuos soélidos da construcao Figura 123: Residuos soélidos da construcao

civil.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

24.8 Residuos sélidos de servicos de saude (RSSS)

Os residuos de hospitais, laboratorios, postos de saude, unidades de veterinarias,
clinicas ou servigcos de saude em geral merecem uma atencéo especial em um Programa
Integrado de Gerenciamento de Residuos dos Servigos de Saude.

O municipio de Boa Vista do Sul possui 03 (trés) postos de salde em atividade,
distribuidos entre Sede, localidade de S&o Luiz, e outro na localidade de Sao José de

Castro. Nas Figuras 124 a 126 séo apresentados os postos de saude.
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Figura 125: Posto de Saude - S&o Luiz de

Figura 124: Posto de Saude — Sede.
Castro.

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

Figura 126: Posto de Salde - Sdo José de Castro.

Fonte: Empresa Executora.
O posto de salude da sede atende de segunda a sexta feira das 7h:30min as

11h:30min e das 13h:00min as 17h:00min, sendo realizadas consultas de clinica geral,
pediatria, ginecologia e odontologia. O posto de salude de S&o Luiz de Castro possui
atendimento de clinica geral sempre as quartas a tarde e dentista de segundas a tarde e
guartas o dia todo, ja o posto de saude de Sao José de Castro possui somente atendimento
de odontologia nas segundas pela manha.

Ressalta-se que o municipio ainda possui um centro de saude, onde séo realizadas
as atividades relacionadas a gestédo da Secretaria Municipal de Saude e Assisténcia Social,
ainda no local séo realizados atendimentos de psicologia, fisioterapia, assisténcia social e

nutricionista.
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Figura 127: Centro de Saude.

A

B 1

onte: Empresa Executora.

24.8.1 Acondicionamentos e Quantidade Coletada

Cabe ao Municipio a responsabilidade pelo armazenamento das bombonas, para o
correto acondicionamento dos residuos oriundos da unidade de saude publica, até a coleta
desses residuos pela empresa contratada.

Os postos Séo Luiz de Castro e Sdo José de Castro, ndo possuem bombonas para
acondicionamento temporario, sendo o processo realizado da seguinte forma: os residuos
sao coletados separadamente dentro dos estabelecimentos, onde cada tipo de residuos é
colocado em recipiente adequado, apds, sdo encaminhados a bombona localizada no posto
de saude da sede. Em se tratando dos residuos gerados no posto de saude da sede, os
mesmos sao armazenados em recipientes proprios e apos acondicionados em uma
bombona localizada no interior do prédio, sem local especifico para armazenamento
provisorio. Nas Figuras 128 a 131 é demostrado o acondicionamento temporario dos
residuos gerados nos postos de saude.

Figura 129: Recipientes para armazenamento
temporario dos residuos biolégicos no posto de
saude de Sao José de Castro.

Wiy

Figura 128: Recipiente para armazenamento temporario
dos residuos perfurocortantes no posto de saltde da sede.
__———‘-r_"—_ = Il

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

236



Figura 130: Recipientes para armazenamento temporario
dos residuos bioldgicos no posto de saude de Sdo Luiz de
Castro.

Figura 131: Bombona para acondicionamento dos
residuos até sua coleta.

oo
P s [ 1T ™

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

24.8.2 Frequéncia, periodos e horarios da coleta

Conforme descrito no Contrato N° 002/2015, em sua Clausula Primeira — do Objeto,
a contratada devera recolher os residuos do grupo “A” e “E” quinzenalmente, ja do grupo
“B” conforme a necessidade e/ou solicitacdo da Secretaria Municipal de Saude e
Assisténcia Social, destacando, que os mesmos devem ser coletados no posto de saude
da sede, localizado na Rua Emancipacéo, n°® 2.702, Centro, conforme especificacbes da

Clausula Sexta do contrato ora mencionado.

24.8.3 Sistema de tratamento e destinacao final

Os Residuos do Grupo A/E coletados nos estabelecimentos sao transportados para
a planta de tratamento de residuos sélidos do servi¢o de saude e posteriormente destinados
para células especiais dentro da central de residuos sélidos industriais Classe Il e lll, da
empresa Seresa Servigcos de Residuos de Saude Ltda.

Os Residuos B, coletados nos estabelecimentos seréo transportados para a planta
de tratamento de residuos solidos do servigco de saude e posteriormente destinados para
células especiais dentro da central de residuos sélidos industriais Classe | e Il, da empresa
Fundacdo PROAMB.
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Nas Figuras 132 e 133 sdo demonstrados os sistemas de autoclave e o
armazenamento para transporte e destinacao final pela empresa Seresa Servigos de
Residuos de Saude Ltda.

Flgura 132:Sistema de autoclave . Figura 133: Armazenamento para transporte e
destlna(;,ao flnal

Fonte: Seresa Servicos de Residuos de Satde L
Ltda. Fonte: Seresa Servicos de Residuos de Saude Ltda.

24.8.4 Despesas com o0s residuos sélidos de saude ad  ministrados pelo municipio

De acordo com o contrato em sua Clausula Segunda — Dos Precos, sera pago o
valor de: R$ 84,00 (oitenta e quatro reais) unitario por bombona de residuos do grupo A,
R$ 84,00 (oitenta e quatro reais) unitario por bombona de residuos do grupo E, e R$ 220,00
(duzentos e vinte reais) unitario por bombona de residuos do grupo B. O valor total global
para a prestacdo deste servi¢o sera de R$ 5.816,00 (cinco mil oitocentos e dezesseis reais)

por ano.

24.8.5 Geradores privados de RSS no municipio

Na Tabela 78 sdo demonstrados os estabelecimentos de saude existentes no
Municipio, indicando a atividade desenvolvida, seus residuos gerados e sua quantidade,
assim como, a destinacao final adotada, abaixo, seguem fotos de estabelecimentos de
saude. Ainda destaca-se, conforme informacdes subsidiadas pelo Comité Executivo o
municipio ndo possui controle e fiscalizacdo adequada dos estabelecimentos privados

geradores de residuos de servicos de saude.
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Tabela 78: Relacédo de Geradores Privados de RSSS.

Espécie de Quantidade
Razao social |Numero CNPJ/CPF At|V|dad§s Residuos Qe Destinagao
Desenvolvidas Residuos final
Gerados
Gerados
Laboratério Algodao
P Seresa
Bioclinico da Coleta de c/sangue, 15 Servicos de
Regido 07.215.598/0001-85 micropolen, litros/més Vie
S sangue : Residuos da
errana seringas e .
Saude
Ltda agulhas
Seresa
Orlando Medicamentos Servigos de
Duarte 08.839.009/0001-00 Farmacia ; 5 litros/ano VI
; vencidos Residuos da
Daumlig .
Saude
Algodéo
Consultério c/sangue,
Evandro Berti 812.075.810-20 odontoléaico micropolen, 10 kg/més Idf
9 seringas e
agulhas
Material Seresa
Michelle 008.953.910 — 90 Consulgor_lo contaminado e _ 40 X Sery|gos de
Cecagnho odontoldgico perfuro- litros/més Residuos da
cortantes Salde

Fonte: Municipio de Boa Vista do Sul.

Figura 135: Estabelecimentos de saude

Figura 134: Estabelecimentos de salde
}

Fonte: Empresa Executora.

24.8.6 Competéncias e responsabilidades

No atual sistema de gestdo de residuos sélidos de servicos de salude do Municipio,
as competéncias e responsabilidades sdo assim definidas:

» Através da Secretaria de Satude do Municipio:

» Garantir para que os veiculos coletores passem regularmente nos mesmos locais,

dias e horarios;
» Promover o adequado transporte e envio dos residuos ao sistema de tratamento.

> Geradores de RSS:
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* Realizar a separacdo dos materiais conforme Resolucdo CONAMA n° 358 de
29/04/05;

» Acondicionar e armazenar adequadamente os residuos conforme normatizacao
especifica;

» Promover o adequado transporte e envio dos residuos ao sistema de tratamento.

24.9 Residuos com logistica reversa obrigatoria

Um dos principios da Politica Nacional de Residuos Solidos é a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a logistica reversa.

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos é o "conjunto de
atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servi¢os publicos de limpeza urbana e
de manejo dos residuos soélidos, para minimizar o volume de residuos soélidos e rejeitos
gerados, bem como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade
ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei."

A PNRS define a logistica reversa como um "instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagcao
final ambientalmente adequada. ”

Para estabelecer a responsabilidade, sdo firmados acordos setoriais (atos de
natureza contratual) entre o poder publico e os fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes, com o objetivo de implantar a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos.

Conforme o artigo 33 da Lei Federal n° 12.305/2010 que define os residuos especiais
e preveem ac¢odes de logistica reversa por parte dos fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes dos produtos abaixo relacionados, visam a responsabilidade compartilhada
apos o uso pelo consumidor, dos seguintes residuos:

* Pilhas e baterias;

» Produtos eletroeletrbnicos e seus componentes;

» Lampadas fluorescentes, de vapor de soédio e mercurio de luz mista;

* Pneus;

» Agrotoxicos, embalagens e afins.
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Podemos ressaltar as entidades responsaveis pelas cadeias de logistica reversa ja
estruturada no Brasil com suas respectivas Legislagoes:

» Sistemas de logistica reversa (implantados anterior  es ao PNRS)

* Embalagens de agrotoxicos: Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias (Inpev) (Lei 7802/89 e Lei 9974/2000);

« Oleos Lubrificantes, seus residuos e embalagens: Sindicato Nacional da Industria
do Rerrefino de Oleos Minerais (Sindirrefino) e Sindicato Nacional das Empresas
Distribuidoras de Combustiveis e de Lubrificantes (Sindicom) (Resolucdo CONAMA
362/2005 e 450/2012);

* Pneus: Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos (Anip), por meio da
Reciclanip (Resolucdo CONAMA 416/2009);

« Pilhas e Baterias: Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica (Abinee),
por meio de empresa contratada (Resolugdo CONAMA 401/2008 e 424/2010).

» Sistema de Logistica Reversa pés PNRS

« Embalagens plasticas de 6leos lubrificantes (acordo assinado em

dezembro);

» Lampadas de vapor de sodio e mercurio e de luz mista (recebendo propostas);

« Embalagens em geral (recebendo propostas);

» Produtos eletroeletronicos (Publicagéo de edital);

» Medicamentos (edital em elaboracéo).

O Municipio deve adotar o DECRETO N° 7.404, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2010,
gue regulamenta a Lei n? 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sélidos, cria 0 Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdlidos
e o0 Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras

providéncias.

24.9.1 Lampadas, pilhas, pneus, baterias, eletroele  trénicos e 6leo lubrificante

Conforme informacdes prestadas pelo Comité Executivo, 0 municipio ndo possui
campanhas, nem qualquer controle perante aos residuos sujeitos a logistica reversa. As

lampadas, pilhas, baterias e eletroeletrdnicos sdo normalmente descartados na coleta
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convencional. Ainda, constatou-se que junto a uma agéncia bancéaria ha um deposito de
papa pilhas, onde os municipes podem realizar a devolugdo de suas pilhas usadas,
conforme demostrado na Figura 137.

Figura 136: Lampadas fluorescentes dispostas

Figura 137: Deposito de pilhas junto ao Banco;
para coleta convencional AW ‘ ‘ R P17 HEE
o

"7“‘

. i

itk

Fonte: Empresa Exeutora.

A
A

Fonte: Empres Executora.

Durante visita técnica foi possivel verificar que os pneus e 6leos lubrificantes
utilizados pelos veiculos do municipio, sdo armazenados temporariamente junto a sede da
Secretaria Municipal de Obras, Servi¢cos Urbanos e Viagéo.

O d6leo é armazenado temporariamente em bombonas, junto a rampa de lavagens,
porém o local carece de melhorias, uma vez que nao possui bacia de contencéo e o 6leo é
lancado diretamente no meio ambiente, conforme demostrada na Figura 138. Ja 0s pneus
sdo armazenados em local coberto, no prédio da propria secretaria como pode ser
visualizado na Figura 139. Quanto a destinacdo final destes residuos, os mesmos séo
coletados por empresas terceirizadas.
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Figura 139: Armazenamento de pneus junto a
| de Armazenamentodo Oleo. Secretaria Municipal de Obras, Servicos

Urbanos e Viagéo.

. 4 i

Fonte: 'Emprea Executora.

Tratando-se dos estabelecimentos privados, verificou-se que junto ao um ponto de
lavagem e troca de Oleo de veiculos ha bombonas de 6leos armazenadas para posterior
recolhimento por empresas especializadas para este fim, bem como dispde de caixa
separadora para separacao da agua, lodo e 6leo proveniente da rampa de lavagem,
cabendo a fiscalizacdo do municipio, conforme demonstrado na Figuras abaixo.

Figura 140: Oleo lubrificante, armazenado em
tambores no posto de lavagem.

Fonte: Empresa Executora. ' Fonte: Empresa Executora.

24.9.2 Embalagens de agrotoxicos

Os residuos considerados de Classe I, tais como embalagens de agrotoxicos, séo
recolhidos através de programa entre empresas privadas, Secretaria de Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente com apoio da EMATER/RS, juntamente com o apoio da

Cooperativa Santa Clara Ltda, sendo que a destinacao final é realizada pela Associacdo
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dos Revendedores de Insumos Agricolas (Cinbalagens — ARIA). Na Tabela 79 sédo

demonstradas maiores informacaoes.

Tabela 79: Embalagens de agrotoxicos (2014).
Residuos Geradores/

Perigosos Armazenamento Coleta Destinagdo Final
Pelos produtores rurais Secretaria Municipal
AQrotoxicos em sug\s ropriedades de Agricultura e Meio CINBALAGENS - ARIA
9 brop Ambiente/Cooperativa Passo Fundo/RS

durante o ano. Santa Clara Ltda.

Fonte: Empresa Executora.
24.9.2.1 Acondicionamento e recolhimento

No ano de 2016, especificamente no més de marco, realizou-se a campanha de
coleta das embalagens de agrotoxico. A campanha foi realizada através da Secretaria
Municipal da Agricultura e Meio Ambiente que langou folders ilustrativo, descrevendo a
correta forma de lavagem das embalagens vazias, as formas armazenamento, assim como,
informacgdes quanto os roteiros da coleta.

Ressalta-se que o municipio disponibiliza aos agricultores sacolas Big Bag para o
armazenamento temporario das embalagens vazias nas propriedades rurais até seu

recolhimento. Na Figura 142 é demonstrado o folder que foi utilizado na campanha.
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Figura 142: Folheto para campanha de devolugdo das

CAMPANHA DE DEVOLUGAO DAS EMBALAGENS

VAZIAS DE AGROTOXICOS

PENSE TRES VEZES

ANTES DE DEIXAR UMA

EMBALAGEM VAZIA POR Al.

Realizacao:

B8 secretaria Municipal de Agricultura e Meio Amblente

Boa Vista do Sul/RS
\SEMATER/RS &
¢

INFORMA(;QES IMPORTANTES |
« As sacolas (big bag) que serdo utilizadas para dévolver
as embalagens vazias de agrotdxicos deverdo ser
retiradas na Secretaria Municipal da Agricultura, Setor
de taldes do produtor rural e Emater/RS-Ascar.

As embalagens devem ser devolvidas limpas, vazias,
secas e separadas das tampas.

As tampas devem ser colocadas em sacolas pldsticas
comuns e entregues no local da coleta.

As embalagens flexiveis (sacos plasticos) devem ser
colocadas separadas das embalagens rigidas.

No dia do recolhimento o agricultor deve levar as
embalagens contadas. Por exemplo: nimero de
embalagens de 1 L; nimero de embalagens de 5L e
numero de sacos contaminados (saquinhos).

E obrigatério a apresentacdo do taldo do produtor no
momento da entrega.
Maiores informacdes
« 54 3435-5366 ramal 52 Sec. Agricultura
*» 54 3435-5433 Emater

embalagens vazias de agrotoxicos.

EMBALAGENS RIGIDAS: Sdo os frascos, galdes, baldes e latas
que continham agrotéxicas que foram utilizados com dgua e
aplicados com pulverizadores sendo obrigatério fazer 2 triplice
lavagem antes da devolugdo:

Triplice Lavagem

Repelir 3 vezes

- LA

1. Esvaziar totalmente o conteddo da embalagem no pulverizador
2. Adicionar dgua limpa até % do seu volume
3. Tampar bem e agitar por 30 segundos
4. Despejar a dgua de lavagem no tangue do pulverizader
5. Inutilizar a embalagem (furar)

FRASCO TAMPAS SAQUINHOS

Armazenar nas sacolas {Big  Armazenar em sacolas  Armazenar nas sacolas
bag) disponibilizadas pela comuns (Big bag) disponibilizadas
Prefeitura pela Prefeitura

Data, locai e horario de recolhimento

14/03/2016 15/03/2016

Saldo da Saldo da
Comunidade (TR

David Canaharro 10:30 00

Tarde

37da Boa Vista | 13:00 as14:00 Carolina Alta

Carolina Baixa
Fatima e San

Fonte: Empresa Executora.

24.9.2.2 Quantidade coletada de embalagens de agrot  6xicos

Conforme dados da Cooperativa Santa Clara Ltda, no ano de 2016 foram coletadas

pela municipalidade.

cerca de 1.510 embalagens de agrotoxicos no Municipio. Cabe ressaltar que nos anos de
2013, 2014 e 2015 nédo houve programas de recolhimento de embalagens de agrotoxicos
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24.9.2.3 Destinagéo final das embalagens de agrotox icos

Conforme informacdes repassadas pela Cooperativa Santa Clara Ltda, as
embalagens de agrotoxicos sdo encaminhadas para Cinbalagens - ARIA, localizada no
municipio de Passo Fundo/RS.

Figura 143: Vista aérea da Cinbalagens.

Figura 144: Vista interna do pavilhdo da
Cinbalagens.

Fonte: Empresa Executora.

24.10 Residuos Sdlidos Industriais (RSI)

Os residuos provenientes de atividades industriais sdo de responsabilidade do
gerador, o qual deve realizar a destinacao final adequada de modo a ndo contaminar o meio
ambiente.

Conforme preconiza a Lei n° 12.305/2010 os residuos industriais sdo aqueles
gerados nos processos produtivos e instalacdes industriais. A Resolugdo CONAMA n° 313,
de 29 de outubro de 2002, dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos

Industriais, no seu Art. 2° para fins desta Resolu¢cao entende-se que:

“I - residuo sélido industrial: € todo o residuo que resulte de atividades industriais
e que se encontre nos estados solido, semi-sdlido, gasoso - quando contido, e
liquido — cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica
de esgoto ou em corpos d'agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua e aqueles gerados em equipamentos e instalagcbes de controle de
poluicédo.”

De acordo com a NBR 10.004/2004, identifica os residuos sélidos quanto aos seus
riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que possam ser gerenciados
adequadamente, classificando-os como:

» Classe | - Residuos perigosos: sdo aqueles que apresentam periculosidade, ou
seja, risco a saude publica ou ao meio ambiente, quando manuseados ou destinados de
forma incorreta; como lampadas fluorescentes e 6leos usados. Para que um residuo seja
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apontado como Classe I, ele deve estar contido nos anexos A ou B da NBR 10.004/2004
ou apresentar uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade ou patogenicidade.

» Classe IIA - Residuos nédo inertes: sdo aqueles que ndao se enquadram nas
classificacdes de Residuos Classe | ou IIB. Podem ter propriedades especificas, como:
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua. Como exemplos desses
materiais, pode-se citar madeira, papel e papeléo.

* Classe IIB - Residuos inertes: sdo aqueles que, quando amostrados e submetidos
a um contato com agua destilada, ndo tém nenhum de seus constituintes solubilizados e
concentragfes superiores aos padrdes de potabilidade da dgua. Como exemplos desses
materiais, podem ser citados: rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas, que nao
sdo decompostos prontamente.

A Lei Federal n° 12.305/2010 exige que os geradores de residuos industriais
elaborem e implementem o seu proprio Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos,
indicando um responsavel técnico habilitado. Estes Planos devem ser analisados pelo
orgao ambiental durante o processo de licenciamento ambiental.

No municipio de Boa Vista do Sul, ndo se tem informacdes quanto a totalidade dos
residuos industriais gerados. O municipio realiza o licenciamento das industrias de impacto
local, enquanto as empresas de maior porte séo licenciadas pela FEPAM. No licenciamento
ambiental, as empresas devem informar as quantidades e tipos de residuos gerados, assim

como, a destinacéo final.

24.10.1 Geragao de Residuos Industriais

Conforme Resolugcéo n°® 313, de 29 de outubro de 2002, a qual dispbe sobre o
Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais, 0s seguintes setores industriais devem
enviar registros para composicao do Inventario Nacional dos Residuos Industriais, ou seja,
se enquadram como geradores de residuos industriais, Industrias de preparacao de couros
e fabricacéo de artefatos de couro, artigos de viagem e calgados:

* Industrias de fabricacdo de coque, refino de petroleo, elaboracdo de combustiveis

nucleares e producao de alcool;

* Industrias de fabricacdo de produtos quimicos;

* Metalurgias basicas;
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 Industrias de fabricacdo de produtos de metal, excluindo maquinas e

equipamentos;

* Industrias de fabricacdo de maquinas e equipamentos;

* Industrias de fabricagdo de maquinas para escritério e equipamentos de

informética;

* Industrias de fabricacio e montagem de veiculos automotores, reboques e

carrocerias;

* Industrias de fabricacdo de outros equipamentos de transporte.

Segundo o Plano Estadual de Residuos Sélidos do Rio Grande do Sul (2014) as
geracdes de residuos solidos industriais sdo representadas por classe e apresentam as
seguintes toneladas/ano, conforme demonstrado na tabela 80.

Tabela 80: Distribuicdo de RSI gerado de acordo com o ramo industrial.

Ramo industrial Classe I (t/ano) Classe Il (t/ano) C;g;asled?ere”s'((tj/:ﬁz)
Metaldrgica 124.399,82 707.655,89 832.055,71
Papel e celulose 2.284,56 491.151,22 493.435,78
Transporte 9.339,75 177.271,23 186.610,98
Mecanica 9.196,88 144.803,17 154.000,05
Quimica 57.926,67 75.598,48 133.525,15
Madeira 1.844,47 69.128,88 70.973,35
Bebidas 83,88 57.570,65 57.654,53
Produtos alimentares 39,67 39.124,93 39.164,60
Couros e peles 3.962,16 7.541,23 11.503,39
Outros setores 8.555,09 99.093,35 107.648,44
Total 217.632,94 1.868.939,04 2.086.571,98

Fonte: PERS, 2014.

De acordo com o PERS (2014), os maiores geradores de residuos industriais séo
dos ramos da industria alimenticia com 30%; a metallrgica, com 19%; seguido pela
guimica, com 17%; e a mecanica, com 9%.

Conforme estabelecido na Resolucdo CONSEMA 288/2014, na Tabela 81 séo
apresentadas as principais atividades geradoras de residuos industriais passiveis de

licenciamento ambiental em ambito local.

Tabela 81: Atividades industriais passiveis de lice  nciamento ambiental

CODRAM ATIVIDADE

1060-20 Fabricacdo de artefatos de vidro e cristal

1061-10 Fabricacdo de 1a de vidro e assemelhados

1061-20 Fabricacdo de artefatos de fibra de vidro

1121-10 Fabricacéo de estruturas/artefatos/recipientes/(_)utros metalico com tratamento de superficie

e com pintura

1123-10 Funilaria, estamparia e latoaria, com tratamento de superficie e com pintura

1124-50 Fabricacéo de telas de arame e artefatos de_ aramados, sem tratamento de superficie e
sem pintura

1125-10 Fabricagdo de artigos de cutelaria e ferramen_tas manuais, com tratamento de superficie e
com pintura
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Fabricacdo de maquinas e aparelhos, com tratamento superficie inclusive tratamento

1210-10 térmico, com fundicdo e com pintura
Fabricacéo de utensilios, pecas e acessorios, com tratamento superficie inclusive
1220-10 tratamento térmico, com fundicdo e com pintura
Fabricacéo de autopecas/motopecas, com tratamento superficie inclusive tratamento
1222-10 térmico, com fundicdo e com pintura.
1310-20 Fabricacdo de material elétrico- eletrbnico/equipamentos para comunicacgao/informatica,
sem tratamento superficie.
2110-00 Fabricac8o de produtos farmacéuticos
2110-10 Fabricacéo de produtos de higiene pessoal descartaveis
2120-00 Fabricacdo de produtos veterinarios
2210-00 Fabricacdo de produtos de perfumaria
2210-10 Fabricacdo de cosméticos
2220-10 Fabricacdo de sab8es, com extracdo de lanolina.
2220-20 Fabricacdo de sabfes, sem extracdo de lanolina.
2221-00 Fabricac&o de sebo industrial
2230-00 Fabricacé@o de detergentes
2240-00 Fabricagéo de velas
2310-10 Fabricacé@o de artefatos de material plastico, com tratamento de superficie.
2510-00 Fabricacdo de calgcados
2511-10 Fabricacdo de artefatos/componentes para calgcados, com tratamento de superficie.
2512-00 Atelier de calcados
2520-10 Fabricacdo de vestuario
2520-12 Malharia (somente confecc¢éo)
2621-11 Matadouros/ abatedouros de bovinos, com fabricacdo de embutidos ou industrializacdo
de carnes
2621-21 Matadouros/ abatedouros de suinos, com fabricagdo de embutidos ou industrializacao de
carnes
2621-31 Matadouros/ abatedouros de aves e/ou coelhos, com fabricacdo de embutidos ou
industrializacdo de carnes
2621-41 Matadouros/ abatedouros de bovinos e suinos, com fabricacdo de embutidos ou

industrializacdo de carnes

Matadouros/ abatedouros de outros animais, com fabricacdo de embutidos ou

2621-51 industrializacdo de carnes

2622-10 Fabricacdo de derivados de origem animal e frigorificos sem abate
2622-20 Fabricacdo de embutidos

2622-30 Preparacao de conservas de carne

2622-40 Producédo de banha e gorduras animais comestiveis
2625-10 Beneficiamento e industrializacdo de leite e seus derivados
2625-20 Fabricacdo de queijos

2625-30 Preparacdo de leite, inclusive pasteurizacao.
2625-40 Posto de resfriamento de leite

2640-00 Fabricacdo de massas alimenticias (inclusive pédes), bolachas e biscoitos.
2640-10 Padaria, confeitaria, pastelaria.

2651-00 Fabricacdo de condimentos

2680-20 Selec¢do e lavagem de frutas

2680-30 Lavagem de legumes e/ou verduras

Fonte: Resolucdo CONSEMA 288/2014.
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No Municipio de Boa Vista do Sul foram identificadas as seguintes industrias

geradoras de residuos industriais, conforme Tabela 82.

Tabela 82: Estabelecimentos Industriais.

Ramo de atuacéo Numero de

estabelecimentos
Laticinios 03
Industria de cadeiras de madeira 01
Fabrica de produtos de fibra 01
Fabrica de alimentos para animais 01
Fabrica de moveis, esquadrias e artefatos de madeira 03
Padaria e confeitaria 04
Agroindustria 01
Fabrica de produtos de carne 02
Producdo de ovos e pintos de um dia 01
TOTAL 17

Fonte: Municipio de Boa Vista do Sul,2016.

Figura 145: Indistr ia Vale do Sol Alimentos . Figura 146: Indistria de Laticinios

—JLStee"Mm“" )

Fonte: Empresa Executora.

Fonte: mpresa Executora.
24.10.2 Acondicionamento dos Residuos Industriais

A responsabilidade pelo acondicionamento dos residuos industriais € do gerador,
devendo o mesmo realizar a segregacao e dispor de acondicionamentos adequados para
cada tipo de residuo gerado na empresa.

24.10.3 Coleta dos Residuos Industriais

A coleta dos residuos industriais é de responsabilidade dos geradores e geralmente
as industrias contratam empresas especializadas para realizar a coleta e destinacéao final.
O transporte de residuos perigosos deve ter licenca ambiental da FEPAM e se

acompanhado do Manifesto de Transporte de Residuos (MTR).
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24.10.4 Destinacao Final dos Residuos Industriais

Os geradores de residuos industriais sdo responsaveis pela destinacdo final
adequada, sendo a opcédo mais utilizada o envio para aterros sanitarios. Portanto, verifica-
se que é de responsabilidade do gerador realizar o seu Plano de Gerenciamento de

Residuos, cabendo o municipio realizar a fiscaliza¢cdo dos empreendimentos.

24.11 Residuos dos servicos publicos de saneamento basico

A Lei Federal n® 11.445/2007 estabeleceu de forma oficial no Brasil o conceito dos
itens que compdem o0 saneamento basico. Para saneamento basico ficam definidas:

» A operacao referente a disponibilizacdo e universalizacao de agua potavel seja de

origem superficial, ou de origem subterranea, com ou sem tratamento prévio em

ambos os casos;

* As operacdes de coleta e tratamento de esgotos domésticos e seu devido

tratamento antes de disposicéo no sistema hidrico superficial;

» As operac0Oes e obras destinadas ao correto gerenciamento das aguas pluviais ou

de chuvas em ambito urbano e em carater geral;

» O sistema de gerenciamento de residuos sélidos urbanos em todas as dimensdes

e componentes de sua constituicao.

24.11.1 Geradores

Para efeito deste plano, entenda-se por residuos dos servicos publicos de
saneamento basico, todos os residuos oriundos das atividades de coleta e tratamento de
esgotos publicos, bem como da manutencdo das redes de esgotamento sanitario e de
drenagem pluvial, pdablicas. Além, dos residuos oriundos de sistemas de tratamento de
agua para abastecimento publico.

Conforme Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, realizada no ano de 2008 pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 0 municipio de Boa Vista do Sul ndo dispde
de coleta e tratamento de esgoto sanitario coletivo. Os sistemas mais utilizados no
municipio sdo de tratamento em fossas sépticas, fossas rudimentares ou valas, onde os
mesmos sao tratados de forma individual. A operacao e administracao das fossas sépticas
ficam a cargo de cada proprietario, sendo ele responséavel pelo cuidado, manutencéo e

limpeza de seu sistema.
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Quanto a esta¢Bes de tratamento de agua, o0 municipio também nédo o possui, tendo
em vista que a populagédo é abastecida por agua subterrdnea e o tratamento utilizado &

somente com simples desinfec¢éo por hipoclorito de sodio.

24.11.2 Residuos solidos agrossilvopastoris

Segundo a empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2014) a
obrigacdo de aumentar a producao de alimentos para a populacdo tem acarretado o uso
crescente de modelos intensivos tanto na capacidade do uso do solo para o plantio, como
na criagdo de animais.

Além de impactos positivos como a adubagdo de lavouras, os Residuos
Agrossilvopastoris podem causar impactos negativos, como a contaminacdo dos solos e
recursos hidricos. Por isso, a destinacdo adequada, respeitando as normas de aplicacao,
contribuem para evitar esse tipo de contaminacoes.

Conforme a Lei 12.305/2010 em seu Art. 13 os residuos agrossilvopastoris tém a
seguinte classificacdo: os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos
os relacionados a insumos utilizados nessas atividades.

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Sdlidos (2012), as industrias de
beneficiamento de gréo de arroz, industria do fumo, industria da erva-mate e abatedouros
e matadouros sdo consideradas atividades agroindustriais e, portanto, seus residuos

integram os residuos agrossilvipastoris.

24.11.2.1 Atividades Geradoras

A classificacdo das entidades geradoras de residuos da &rea agrossilvopastoril esta
empregada pelas diferentes atividades desenvolvidas, dentre elas, a pecuaria, a
silvicultura, a agricola, assim como, as atividades desenvolvidas pelas agroindustrias. De
acordo com a Resolugcdo CONSEMA 288/2014, que disciplina sobre as atividades passiveis
de licenciamento em ambito municipal, na Tabela 83 s&o apresentadas as principais
atividades geradoras de residuos agrossilvopastoris passiveis de licenciamento ambiental

em ambito local.

Tabela 83: Atividades Agrossilvopastoris passiveis de licenciamento ambiental.
CODRAM ATIVIDADE
111-30 Irrigacdo Superficial
111-40 Irrigacdo por aspersdo/localizada
111-60 Drenagem agricola
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111-91 Barragem / acude para irrigacao - apenas para fornecimento de agua

112-11 Criacéo de aves de corte

112-20 Criacdo de aves de postura

112-13 Criac@o de matrizes e ovos

112-14 Incubatério

112-21 Cunicultura e outros

114-21 Criagdo de suinos - ciclo completo - com manejo dejetos liquidos

114-22 Criagdo de suinos - unidade produtor? deo:eit(”)es ate 21 dias - com manejo dejetos

iquidos
114-23 Criagdo de suinos - unidade produtor? deo:eit(”)es ate 63 dias - com manejo dejetos
iquidos

114-24 Criacdo de suinos - terminagao - com manejo dejetos liquidos

114-25 Criacao de suinos - creche - com manejo dejetos liquidos

114-26 Criacdo de suinos - central de inseminacao - com manejo dejetos liquidos

114-31 Criacéo de suinos - ciclo completo - com manejo de dejetos sobre camas

114-32 Criacao de suinos - unidade produtora de leitdes ate 21 dias - com manejo de dejetos
sobre camas

114-33 Criacéo de suinos - unidade produtora de leitdes ate 63 dias - com manejo de dejetos
sobre camas

114-34 Criacdo de suinos - terminagao - com manejo de dejetos sobre camas

114-35 Criacdo de suinos - creche - com manejo de dejetos sobre camas

114-36 Criacao de suinos - central de inseminacéo - com manejo de dejetos sobre camas

114-40 Criacdo de ovinos de corte em sistema extensivo a campo

114-90 Criacdo de outros animais de médio porte confinados

116-10 Criacao de bovinos confinados

116-20 Criacdo de outros animais de grande porte confinados

117-10 Criacado de bovinos (semi-extensivo)

117-20 Acude para dessedentacdo animal

118-10 Centrais de beneficiamento de dejetos secos de criagcbes de animais confinados

118-20 Centrais de beneficiamento de dejetos liquidos de criacbes de animais confinados

119-21 Piscicultura de espécies nativas para engorda em sistema intensivo

119-22 Piscicultura de espécies exdticas para engorda em sistema intensivo

119-31 Piscicultura de espécies nativas para engorda em sistema semi-intensivo

119-32 Piscicutura de espécies exbticas (sistema semi- intensivo)

119-41 Piscicultura de espécies nativas para engorda em sistema extensivo

119-42 Piscicultura de espécies exdticas para engorda em sistema extensivo

2611-10 Secagem de arroz

2611-20 Secagem de outros gréos

2612-00 Moagem de gréos

2612-10 Moinho de trigo e/ou milho

2612-20 Moinho de outros grédos

2613-10 Torrefacdo e moagem de café

2614-11 Engenho de arroz com parboilizagdo

2614-12 Engenho de arroz sem parboilizagcdo

2615-00 Outras operacdes de beneficiamento de graos

3460-00 Acude

Fonte: Resolucdo CONSEMA 288/2014.
24.11.2.2 Pecuéria

Na pecuaria da-se énfase a producado em regime de confinamento, destacando-se a
avicultura como a principal atividade, assim como, a produ¢ao em regime semiextensivo de

gado leiteiro. E importante destacar que a produc&o pecudria, com o passar do tempo, vem
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sofrendo uma transformacédo, passando de um sistema de subsisténcia para um sistema
integrado de producao e comercializagéo.

Para quantificar os dejetos gerados no municipio atraves das atividades de pecuaria
foram utilizados indices a partir do Plano Estadual de Residuos Solidos (2015), os quais

sdo demonstrados na Tabela 84.

Tabela 84: Estimativa de geracao de dejetos.

Criacao Geracao (t/animal/ano)
Aves 0, 0015

Bovinos 11,68

Suinos 0,86

Fonte: Plano Estadual de Residuos Sélidos (2014).

O desenvolvimento da atividade de criacdo de animais em sistema intensivo e
semiextensivo leva a producdo de uma grande quantidade de dejetos (na forma liquida ou
cama aviaria), que pela falta de tratamento adequado ou mesmo pela disposicao
inadequada no solo, vem se transformando numa grande fonte poluidora do meio ambiente.

Na Tabela 85 sdo apresentados os dados referentes a produgcdo pecuéaria do
municipio de Boa Vista do Sul, segundo dados do Sistema de Defesa Agropecuaria RS

(2016) com sua respectiva geracao de residuos.

Tabela 85: Geracdo de dejetos.

Avicultura Bovinocultura Suinocultura
Quantidade Quantidade Quantidade th;\er}téfjsde Quantidade QuDaer}g(tj&de
Cabecas Dejetos (t/ano) Cabecas (t/ano) Cabecas (t/ano)
2.688,700 4.033,05 4.540 53.027,20 2.142 1.842,12

Fonte: Empresa Executora.

Figura 147: Criacdo intensiva de aves de
corte em sistema de integracao.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 148: Criacdo semiextensiva de

Fonte: Empresa Executora.

gado leiteiro.

%
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24.11.2.3 Silvicultura

A silvicultura do municipio € representada pela espécie exotica do Eucalipto
(Eucaliptus sp.) que foi introduzida no Brasil, por volta do ano de 1900. E uma madeira que
pode ser utilizada para produzir energia (lenha e carvao vegetal), postes e mourdes, para
construcéo civil (madeiramento para telhados e pisos), para chapas de fibras, para celulose
e papel assim como moveis finos.

Segundo a Associacao Brasileira de Florestas Plantadas (ABRAF, 2011), o Brasil
possui cerca de 4.754.334 hectares plantados de eucalipto, dos quais 273.042 hectares
encontram-se no Rio Grande do Sul. Na Tabela 86 sao apresentadas as informacdes
qguanto a espécie florestal cultivada no municipio e a quantidade plantada (IBGE 2014),

assim como, é demostrada sua respectiva taxa de geracao (t/ha).

Tabela 86: Estimativa da Geracdo de Residuos Flores tais.

< Quantidade Estimativa de
Florestal Taxa de Geracéo (t/ha) plantada (ha) residuos (1)
Eucalipto 7,75 1.000 7.750
N&o Especificado 21,94 300 6.582

Fonte: Empresa Executora.

Figura 149: Silvicultura de Eucaliptus sp . . Figura 150: Silvicultura.

g4

Fonte: Empresa Executora. Fonte: Empresa Executora.

24.11.2.4 Agricola

Os residuos agricolas sédo considerados como os gerados direta ou indiretamente
em processos de producdo na atividade agricola, onde podemos destacar residuos de
limpeza e restos de culturas agricolas, sementes tratadas, além de embalagens de

fertilizantes, agrotoxicos e restos de produtos vencidos.
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Na Tabela 87 sdo apresentadas as culturas agricolas, a taxa de geracéo de residuos
(t/ha), assim como, a area cultivada (ha) no municipio com sua respectiva estimativa de

geracédo de residuos.

Tabela 87: Estimativa de Residuos Agricolas no Muni

cipio.

Culturas Agricolas Taxa de Geraggo Area Cultivada Estimativa de
(t/ha) (ha) Residuos (1)
Cana de acgucar 9,4 4 37,6
Mandioca 5,95 30 178,5
Milho 6,3 600 3.780

Fonte: Empresa Executora.

Figura 151: Plantacdo de subsisténcia de
mandioca
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Figura 152: Produc¢&o de milho.
3 4

Fonte: Empresa Executora.

Fonte: Empresa Executora.

24.12 Residuos de servicos de transporte

Os residuos de portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios sédo residuos
sépticos que podem conter organismos patogénicos como materiais de higiene e restos de
comida, possuem capacidade de veicular doenca de outras cidades, estados e paises.

Portanto, cabe aos estabelecimentos geradores, como terminais, portos, aeroportos
ou terminais ferroviarios e rodoviarios, a destinagdo adequada dos residuos gerados
nesses locais, desde a geracdo até a disposicdo final, de forma a atender aos requisitos
ambientais, através de o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos especifico, devendo
os residuos sélidos serem acondicionados, transportados e destinados adequadamente,
atendendo as normas aplicaveis da ABNT e demais disposi¢des legais vigentes. Conforme
informacdes disponibilizadas pelo municipio, 0 mesmo ndo possui residuos de servi¢os de
transporte, entendidos como aqueles provenientes de portos, aeroportos, terminais

alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira.
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24.13 Residuos de mineracao

Conforme informacdes obtidas junto ao Departamento Nacional de Produg&o Mineral
(DNPM), junto ao municipio de Boa Vista do Sul, as atividades minerarias estao diretamente
ligadas a construcéo civil. O municipio possui 02 (duas) atividades de extracao mineral sob
sua responsabilidade. Ainda, pode-se citar que, ha empresas privadas que realizam
atividades de minerag&o no municipio, conforme demonstrado na Tabela 88.

Tabela 88: Registro de extracdo (DNPM).

Processo Nome do titular Substancias
810.682/2014 Municipio de Boa Vista do Sul Saibro
810.955/2010 Municipio de Boa Vista do Sul Saibro
810.259/2010 Paludo Pedras Ltda Basalto

Fonte: Departamento Nacional de Producao Mineral.

Ha uma empresa privada com atuacéo de atividade de pesquisa mineral, porém néo
ha geracédo de residuos no local da pesquisa.

Salienta-se que, cabe ao municipio realizar a fiscalizacdo dos empreendimentos
privados, jA aos estabelecimentos privados cabe destinagcdo adequada dos residuos
originados nesses locais, desde a geracao até a disposicao final, de forma a atender aos
requisitos ambientais, através de o Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos
especifico, devendo os residuos soélidos serem acondicionados, transportados e destinados
adequadamente, atendendo as normas aplicaveis da ABNT e demais disposicdes legais

vigentes.

Figura 153: Extracéo de saibro.

Fonte: Empresa Executora.
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24.14 Descricao do corpo funcional e identificagao de possiveis necessidades de
capacitacéo, remanejamento, realocacgao, reducao ou ampliagdo da mao-de-obra

utilizada nos servicos

Conforme ja descrito, os servi¢os de limpeza publica séo realizados por uma equipe
composta por 06 (seis) servidores, os quais integram o quadro da Secretaria Municipal de
Obras, Servigos Publicos e Viacao.

Para a realizacdo da coleta dos residuos solidos domiciliares, o municipio
disponibiliza 03 (trés) servidores para a realizacdo da coleta, sendo 01 (um) motorista e 02
(dois) coletores. J& os servigos de coleta e disposicéo final dos residuos de servigos de
saude sdao terceirizados, porém nado foi informado o numero de funcionéarios
disponibilizados.

Quanto as possiveis necessidades de capacitacdo, remanejamento, realocacao,
reducdo ou ampliagdo da mao-de-obra utilizada em tais servicos, nao foram
disponibilizadas tais informacfes pelo municipio, assim como pelas empresas

terceirizadas.

24.15 Sistema de cobranca pelos servigos publicos d e limpeza urbana e de manejo
de residuos solidos

O Poder Executivo Municipal é responsavel pela coleta de residuos domiciliares, de
prestadores de servicos e atividades comerciais, 0s quais podem ser executados
diretamente ou por meio de terceiros mediante licitac&o e contrato de prestacéo de servicos.

Os servigos publicos na area de residuos soélidos correspondem a coleta, transporte,
tratamento e disposicao final de residuos sélidos e limpeza de vias e logradouros publicos.
Os residuos perigosos, industriais ou resultantes de servicos de saude, conforme
estabelece a Legislacdo Ambiental em vigor, ndo serdo coletados pelo servigco regular de
coleta de residuos sélidos domiciliares, mas devem ser objeto de estudo nos planos de
gerenciamento de residuos solidos.

A diferenca entre taxa e tarifa consiste em que a primeira € um tributo que tem como
fato gerador a utilizacdo, efetiva ou potencial, de servico publico especifico e divisivel,
prestado ao contribuinte ou posto a sua disposi¢ao.

A tarifa € um preco publico unitério preestabelecido cobrado pela prestacdo de

servico de carater individualizado e facultativo. A tarifa ndo tem natureza tributaria, estando
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relacionada a quantidade do servico efetivamente prestado (por exemplo: a massa ou ao
volume de residuos recolhidos) e a possibilidade de rescisao.

Conforme o Manual para elaboracdo de Plano Municipal Simplificado de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos disponibilizado pela GRS/DAU/SRHU do MMA, pequenas
cidades brasileiras, ou seja, Municipios com até 20 mil habitantes, recomenda-se adotar a
cobranca da seguinte forma:

a) taxas: coleta e destinacao final para as residéncias e pequenos comércios que
gerem residuos que se caracterizam como domiciliares;

b) precos publicos ou tarifas:  para grandes geradores (exemplo: economias que
geram acima de 2.500 litros ou 500 kg de residuos por més) ou geradores de residuos
industriais, comerciais, de servicos de saude, da construcao civil, agrossilvopastoris ou de
mineracao, que utilizam o servico publico de manejo de residuos solidos. Conforme Lei n°®
11.445/2007, artigo 29, poderdo ser adotados subsidios tarifarios e néo tarifarios para os
usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econémica
suficiente para cobrir o custo integral dos servicos.

De acordo com a Lei n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007, a qual estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979,
8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de
1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias, dos aspectos

econdmicos e sociais:

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracéo
pela cobranca dos servigos:

| - de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario: preferencialmente na forma
de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um
dos servicos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos: taxas ou tarifas e
outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestagéo do servico ou
de suas atividades;

Il - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacéo do servico ou de suas atividades.

§ 12 Observado o disposto nos incisos | a Il do caput deste artigo, a instituicdo das
tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento basico observara
as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das funcdes essenciais relacionadas a saude
publica;

Il - ampliacéo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos servicos;
Il - geragdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibigdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneracéo adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos;

259



VIl - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacédo dos servicos;
VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

§ 29 Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e néo tarifarios para os usuérios e
localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econémica
suficiente para cobrir o custo integral dos servigos.

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacao de servico publico de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos devem levar em conta a adequada
destinacao dos residuos coletados e poderdo considerar:

| - o nivel de renda da populagdo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas;
Il - o peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

24.16 Receitas operacionais e despesas de custeio e  investimento

O sistema de cobranca dos servigos urbanos adotado pelo municipio, atualmente,

abrange os servicos de limpeza urbana e coleta dos residuos solidos urbanos, como

descritos abaixo, salientando que estas informacbes sdo baseadas em Legislacao

municipal na Tabela 89, é demonstrado o sistema de cobranca dos servicos urbanos no

Municipio.

Tabela 89: Identificagdo de sistema de cobranga pel o servigo de limpeza urbana e como 0 mesmo é

de taxa de coleta de lixo

realizado.
Cobran_ga dos . Método de .
servigcos Servicos Urbanos Cobranca Lei
urbanos
Cobranca pelos servicos CODIGO TRIBUTARIO
SIM IPTU (LEI MUNICIPAL Ne° 388, DE 04 DE

DEZEMBRO DE 2003 — Capitulo I1).

Fonte: Empresa executora.

Conforme Lei Municipal n° 388/2003 — CAPITULO Il DATAXA DE COLETA DE LIXO

Art. 65 — A Taxa de Coleta de Lixo é devida pelo proprietario ou titular do dominio
Gtil ou da posse do imével situada em zona beneficiada, efetiva ou potencialmente,
pelo servico de coleta de lixo.

Art. 66 — A Taxa, diferenciada do custo presumido do servico, € calculada por
aliquotas fixas em VRM, tendo por base o volume de residuos, relativamente a cada
economia predial ou territorial, na forma de constitui o ANEXO XlI, da referida Lei.

24.16.1 Taxa de coleta de Lixo

Na Tabela 90, é demostrado o Anexo Xll da Lei Municipal 388 que apresenta os

valores cobrados para a taxa de coleta do lixo.

Tabela 90: Forma de cobranca no municipio de Boa Vi  sta do Sul.

DESTINACAO DO IMOVEL FAIXAS DE AREAS VALOR/ANUAL (VRM)
(TERRENO)
Até 360 m2 0,3
Imovel ndo edificado De 361m2 a 720m?2 0,4
De 721m?2 a 1.000 m2 0,5
De 1001m2 a 2000 m? 0,6
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De 2001 m2 a 3000m?2 0,7
Acima de 3000 m2 0,8
(EDIFICACAO)
Até 70 m2 0,3
De 71m2 a 100m?2 0,5
Iméveis com edificacéo De 101m2 a 150 m2 0,7
De 151m2 a 200 mz2 0,8
De 201 m2 a 300m?2 0,9
Acima de 300 m2 1,0

Fonte: Empresa Executora.

Na Tabela 91 sdo demonstrados alguns valores referentes a arrecadacgéo e custos

de manejo de residuos sélidos e limpeza publica.

Tabela 91: Valores anuais.

Valor Lancado Valor Arrecadado Custo com a Custo por Arrecadado por
(2015) (2015) Coleta (2015) * habitante (***) habitante
R$ 10.272,50 R$ 9.978,53 R$ 61.787,64 R$ 22,26 R$ 3,59
Valor Lancado Valor Arrecadado Custo com a Custo por Arrecadado por
(2016) (2016) Coleta (2016) * habitante habitante
R$ 10.272,50 R$ 7.000,03** R$ 61.787,64 R$ 22.26 2,52

(*) Valor referente ao Contrato de Prestacéo de Servicos n°. 049/2015.
(**) Valor arrecadado até o més de abril de 2016.
(***) Informacéo populacional IBGE-2010.

Recomenda-se que o Municipio reavalie os valores das taxas e tarifas praticadas a
cada ano e faga o reajuste observando o intervalo minimo de dozes meses, conforme prevé
o Decreto n° 7.217/2010 que regulamenta a Lei n° 11.445/2007.

24.17 Indicadores operacionais

Por ndo existir controle dos servigcos prestados no Municipio, 0 mesmo nao dispbe
dos indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos como também da
gualidade dos servicos prestados.

24.18 Identificagdo da existéncia de programas espe  ciais

Conforme informacgdes do Comité Executivo, o Municipio possui programas voltados
a coleta de residuos, assim como desenvolve trabalhos voltados a area de educacéao
ambiental.

Um dos programas estabelecidos pela administracdo municipal € quanto a
distribuicdo de panfletos orientando os municipes sobre a coleta dos residuos. Dentre os

atos desenvolvidos, foi a agdo para comemorar a Semana do Meio Ambiente. Voluntarios
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da Administracdo Municipal e de diversos outros 6rgdos do municipio se reuniram em varias
atividades, uma delas, realizada no dia 8 de junho de 2013, foi batizada de “Dia do Trajeto”
e recolheu residuos as margens da estrada que liga as comunidades de Sao Silvestre, sede
e Sao Luiz de Castro. Em torno de 47 sacos de residuos com capacidade de 100 litros
foram recolhidos.

Outra ato desenvolvido foi & acdo de um grupo de voluntérios, que recolheram ao
longo do Arroio Boa Vista, entre a sede e a comunidade de S&o Luiz de Castro, um total de
2,5 toneladas de residuos em duas ac¢des, sendo a primeira realizada no dia 26 de abril de
2014 e teve nove participantes, retirando das aguas e nas margens 22 sacos de lixo, ja a
segunda ocorreu no dia 17 de do mesmo ano e contou com a adesdo de 16 voluntarios
recolhendo 87 sacos de residuos, salientando que forma encontrados os mais diversos
materiais. A equipe de organizacdo dos mutirbes foi coordenada pela Secretaria Municipal
de Agricultura e Meio Ambiente, em parceria com o Conselho do Meio Ambiente
(CONDEMA).

A Secretaria Municipal da Agricultura e Meio Ambiente de Boa Vista do Sul instalou,
no més de agosto de 2014, 16 placas de sinalizagdo com a intencdo de advertir e
conscientizar a populacdo boavistense e usuarios que utilizam o trajeto sobre a questédo
ambiental. A ideia de colocar as placas de adverténcia surgiu em uma reunido com 0s
membros do Conselho Municipal de Desenvolvimento do Meio Ambiente (CONDEMA). A
estrada municipal, comecando em Sao Silvestre, passando pela sede, até Sdo Luiz de

Castro, foi o trajeto escolhido em vista do fluxo de veiculos que diariamente utilizam a via.

24.19 lIdentificacdo dos residuos solidos e dos gera  dores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na

forma do art. 33

Conforme preconiza a Lei Federal 12.305/2010, em seu Art. 23, os responsaveis pelo
plano de gerenciamento de residuos solidos manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgao
municipal competente, ao oOrgao licenciador do Sisnama e a outras autoridades,
informacgdes completas sobre a implementacéo e a operacionalizacdo de seus planos.

Salienta-se, que o 6rgao ambiental municipal é responsavel por orientar e fiscalizar
guanto ao correto manejo dos residuos sélidos gerados durante as atividades industriais,
agrossilvopastoris, estabelecimentos de servicos de saude, comerciais e prestadores de

servicos.
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24.20 Responsabilidades compartilhadas: municipes, poder publico e setor privado

As responsabilidades dividiram-se em 03 (trés) setores: 0s municipes, o poder
publico e o setor privado, resultando na responsabilidade compartilhada.

O poder publico deve apresentar planos para o manejo correto dos materiais (com
adocdo de processos patrticipativos na sua elaboracéo e de tecnologias apropriadas); as
empresas compete o recolhimento dos produtos apés 0 uso e, a sociedade cabe participar
dos programas de coleta seletiva (acondicionando os residuos adequadamente e de forma
diferenciada) e incorporar mudancas de habitos para reduzir o consumo e a consequente
geracao.

Ressalta-se que a funcao dos érgdos governamentais ndo € somente a aplicacdo da
legislacdo, mas incentivar a aplicagdo das medidas propostas no Plano Nacional de
Residuos Solidos, junto as camadas da sociedade e aos setores produtivos, de forma a
promover o reaproveitamento dos residuos e verificar a viabilidade da criacdo de incentivos
fiscais.

Na Tabela 92, é demonstrado um resumo das responsabilidades pela gestdo dos

residuos prevista em normas e legislacdes especificas, para o municipio.

Tabela 92: Responsabilidades pela gestédo de residuo s sdélidos.

Tipo de Residuo Etapa Responsabilidade
Acondicionamento Gerador
Residuos domiciliares Coleta/Transporte Poder Publico
Disposicao Poder Publico
Acondicionamento
Gerador
Armazenamento
N Transporte Poder Publico (pequenos volumes)
Residuos Comerciais Gerador (grandes e médios volumes)
Poder Publico (pequenos volumes até
Destinacdo 120 litros por dia)

Gerador (grandes e médios volumes)

Residuos da Construcéo Civil

Acondicionamento

Armazenamento

Coleta/Transporte

Destinacdo

Pequeno Gerador até 1 m3.

Residuos de Limpeza
Urbana

Acondicionamento

Armazenamento

Transporte

Destinacdo

Poder Publico

Residuo Sélido Industrial

Acondicionamento

Armazenamento

Transporte

Destinacdo

Gerador

Acondicionamento

Gerador
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Residuo Sdlido
Agrossilvopastoris Orgénicos

Armazenamento

Transporte

Destinacdo

Residuo Sdlido
agrossilvopastoris inorganicos

Acondicionamento

Gerador

Armazenamento

Gerador

Transporte

Tratamento

Destinacdo

Fabricante

Residuo de Servi¢co de Saude

Acondicionamento

Poder Publico

Gerador

Armazenamento

Poder Publico

Gerador

Transporte

Poder Publico

Gerador

Tratamento

Poder Publico

Gerador

Destinacdo

Poder Publico

Gerador

Residuos com Logistica Reversa
Obrigatéria (pilhas, baterias,
lampadas fluorescentes)

Acondicionamento

Gerador

Armazenamento

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Transporte

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Tratamento

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Destinacao

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Residuo com Logistica Reversa
Obrigatoria (pneus e
eletroeletrénicos

Acondicionamento

Gerador

Armazenamento

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Transporte

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Tratamento

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Destinacao

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Fonte: Empresa Executora.
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24.21 Caréncias do municipio no eixo da infraestrut ~ ura de manejo de residuos
solidos

A partir do diagnostico do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Salidos,
€ possivel ter uma visdo abrangente e detalhada dos varios aspectos que influenciam,
condicionam e caracterizam o desenvolvimento municipal. Sendo que esses componentes
estdo intimamente interligados e interagindo, de modo que determinam os padrdes e
processos funcionais do municipio. A analise sistematica dos fatores apresentados tem por
objetivo agregar e relacionar questdes cruciais inerentes ao gerenciamento dos residuos,

na Tabela 93 apresenta-se os principais pontos fracos identificados.

Tabela 93: Principais pontos fracos identificados.

QUESITOS PONTOS FRACOS
Coleta Seletiva Auséncia de coleta seletiva no municipio.
Regulamentacéo de lixeiras N&o existem lixeiras suficientes para o atendimento de todos os
comunitarias domicilios, tratando-se principalmente da area rural.

Caréncia quanto a elaboracao e realizacao de programas de
educacdo ambiental, envolvendo a tematica de residuos solidos;
Os programas de educacao ambiental séo restritos as escolas,
ndo se estendendo as outras faixas etarias.

Educacdo Ambiental

Controle formal de coleta e destinac&o

. Falta detalhamento de quantidades coletadas dos residuos.
de residuos

Falta de regramento para quantificagcao de residuo coletados;
Inexisténcia do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos
da Construcéo Civil e consequentemente, falta de Programa
Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil e
das diretrizes para a elaboracéo dos Projetos de Gerenciamento
de Residuos da Construcao Civil;

Destinacao inadequada dos RCC recolhidos pela prefeitura
municipal.

N&o ha controle por parte do municipio, sobre as quantidades e
dos locais de venda e destinacédo de lampadas fluorescentes.
Auséncia de controle, por parte do municipio, sobre as
guantidades e dos locais de destinacdo dos pneus inserviveis.
N&o héa controle por parte do municipio, sobre as quantidades e
dos locais de destinagdo do 6éleo lubrificante usado.
Inexisténcia de pontos de recebimento de eletroeletrénicos nos
comerciantes e assisténcia técnica.

O comércio local ndo dispde de ponto para recebimento de
lAmpadas e baterias.

Cobranca da taxa de coleta de residuos fixada de forma Unica e
anual no IPTU;

A Arrecadacao da Taxa de Coleta de Residuos ndo cobre as
despesas de transporte e destinac¢do final.

Fonte: Empresa Executora.

Residuos da construcéo civil

Sistema de Logistica Reversa

Taxa de coleta de residuos
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24.22 Processamento com base em dados secundarios, entrevistas qualificas e

inspecoes locais

O municipio ndo possui programa de dados secundarios, tampouco entrevistas
gualificadas, para que possam ser avaliadas as condi¢cdes dos servi¢os prestados na area
de residuos, ainda destacando que o0 municipio ndo possui desenhos elaborados,

referenciado ao eixo de residuos sélidos.

24.23 Identificacdo dos passivos ambientais

“Passivo ambiental pode ser entendido, em um sentido mais restrito, o valor
monetario necessario para custear a reparacao do acumulo de danos ambientais causados
por um empreendimento, ao longo de sua operacao”. (CETESB - Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo). No Municipio foi realizada visitas técnicas, com o objetivo de
conhecer a realidade do mesmo, onde foram levantados os principais pontos criticos, reais
e potenciais, relacionados a disposicao final dos residuos sélidos.

Foram considerados como passivos ambientais aterros controlados, lixdes, areas de
“bota fora”, corpos hidricos e solos contaminados localizados no municipio.

Segundo informacdes municipais, a destinacéo final dos residuos gerados sempre
foi realizada através de prestacdo de servicos e enviados para outra regido. N&o

diagnosticado passivo ambiental.
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